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L4 PROJEKTNA NALOGA

Investitor: NACIONALNI INSTITUT ZA BIOLOGIJO
Vecna pot 121 1000 Ljubljana

Objekt: PRENOVA STREHE STAVBE MORSKE BIOLOSKE POSTAJE PIRAN

Na osnovi dogovora s predstavniki investitorja in vodjem projekta, je potrebno izdelati nacrte
strojnih instalacij v fazi PZl za objekt PRENOVA STREHE STAVBE MORSKE BIOLOSKE POSTAJE
PIRAN. Strojne instalacije so projektirane tako, da zagofavljajo funkcionalnost objekta v
uporabi.

4,41 OGREVANJE IN HLAJENJE

Za objekt je potrebno narediti projekt ogrevanja in hlajenja. Predvidena je sanacija sestav in
dopolnitev toplotne zascite ravne strehe, za kar je pofrebno odstraniti vse strojne
instalacije, ki se nahajajo na njej, tako da bodo dela izvedbe izolacijsekga sloja potekale
brezhibno. Za instalacije ogrevanja in hlajenja na strehi bo izvedena demontaza periferije in
enot ter zacasno skladiScenje s ponovno montazo enot ter pripadajoce opreme na novo
energetsko sanirano ravno streho. V drugi fazi je dodatna namestitev toplotne zascite na
fasadnih povrsinah. Za instalacije predvsem hlajenja (stenske slplit klime) na fasadi bo

izvedena demontaza in ponovna montaza zunanjih enot.

4.4.2 PREZRACEVANJE

Za objekt je potrebno narediti projekt prisilnega prezracevanja. Predvidena je sanacija sestav
in dopolnitev toplotne zascite ravne strehe, za kar je potrebno odstraniti vse strojne
instalacije in opremo, ki se nahajajo na njej, tako da bodo dela izvedbe izolacijsekga sloja
potekale brezhibno. Prezracevanje je nujno potrebno zaradi nastale zrakotesnosti stavbe.
Tako je predvidena odtranitev vseh kanalskih razvodov in stfarhi dveh dotrajanih
prezracevalnih naprav. Vsled dotfrajanosti se predvidijo novi dve prezracevalni napravi ki

zagotavljata enakovrednost dostave prezracevalnh kolicin kot stari dve.
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Kljub femu, da se po opravljeni energetski sanaciji horizontalnega ali vertikalnega sloja
izolacije, predvideva ponovna namestitev istih naprav na svoja sfara mesfta, bo pofrebno
morda podaljSevanje ali celo morebitno obnovo elektro vodnikov s pripradajoclimi zascitami
tokokrogov - varovalkami. V ta namen je v projektu sfrojnih instalacij sodeloval zunaniji
strokovni sodelavec elektro stoke, Ales Matus IZS E-0099, ki je vsebino tudi pregledal in

podal potrebne postavke za opravo teh del.
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45 ELABORAT O VARSTVU PRI DELU ZA OGREVANJE, HLAJENJE IN
PREZRACEVANJE

uvoD

V skladu z Zakonom o varnosti in zdravju pri delu (Url. RS 43/11) je varstvo pri delu
zagotovljeno, ce delavci izvajajo varstvene ukrepe, upostevajo normative, standarde in
tehnicne predpise ter ob ustrezni pazljivosti, strokovni in delovni usposobljenosti uporabljajo
predpisane varnosftne priprave in naprave.

V Casu montaze mora biti gradbiSce urejen tako, da je omogoCeno izvajanje vseh ukrepov in
normativov iz varnosti in zdravja pri delu. lzvajalec del napravi o ureditvi gradbis¢a poseben

elaborat o ukrepih glede varnosti in zdravja pri delu in zagotfovi njihovo izvajanje.

Izvajalec del lahko vgradi le fiste naprave in opremo, ki je izdelana v skladu z veljavnimi
standardi in normativi ter opremljena z navodili o varni uporabi, preizkusanju in vzdrzevanju v

slovenskem jeziku.

Pri vsaki spremembi tehnicne dokumentacije, ki vpliva na varnost in zdravje pri delu je
potrebno spremenifi elaborat o varnosti in zdravju pri delu. Namembnost in opis instalacij je

podana v tehni¢nem porocilu.

OPREDELITEV NEVARNOSTI IN SKODLJIVOSTI

Pri montazi, delovanju in uporabi opreme in naprav, ki jih obravnava ta tehnicna

dokumentacija, obstaja potencialna nevarnost zaradi cevovodov in naprav na cevovodih v
obsegu cevovodov ki so predmet obdelave v tem nacrtu ter kanalskega razvoda zraka ter

ventilatorjev:
Potencialne nevarnosti in Skodljivosti pri montazi in delovanju obravnavane nastopa:

- zaradi moznosti poskodb pri montazi,

- zaradi moznosti poskodb pri delovanju sistema,

- zaradi zmanjsanja intenzivnosti oz. prekinitve prezracevanja,

- zaradi poskodb pri dotiku vrtecih se delov prezracevalnih naprav (elektromotorjev,
ventilatorjev),

- pri rednemu CcisCenju in vzdrZevanju vseh naprav, kanalov, vpihovalnih in odsesovalnih
elementoy,

- zaradi napacne izbire armatur in materiala cevovoda,
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zaradi napacne montaze armatur in cevovoda,

zaradi napacnega varjenja in sestavljanja cevovoda,

pojava korozije,

Skodljivosti premajhne oz. slabe toplotne izolacije cevovoda,

napacne izvedbe izpuscanja medija iz cevovoda,

zaradi udara elektricnega toka,

zaradi temperaturnih raztezkov cevovoda,

skodljivosti zaradi zracnih blazin v cevovodu,

Skodljivosti zaradi netesnosti cevovoda,

zaradi zmanjsane moznost pregledovanja instalacije,

porasfa flaka v sistemu,

mehanskih poskodb zaradi :

previsokega flaka,

toplotnih raztezkov v omrezju,

zmrzovanja.

Skodljivosti zaradi Sumov in vibracij v instalaciji,

zaradi nevarnosti padca v globino pri posluzevanju in vzdrzevanju instalacije,
zaradi nevarnosti Sirjenja pozara med posameznimi pozarnimi sektorji,
zaradi skodljivosti Sirjenja neugodnih vonjav in hlapov med prostori.

UKREPI ZA ODPRAVO NEVARNOSTI IN OMEJITEV SKODLJIVOSTI

uporabnik objekta in instalacij je dolzan pred uporabo le-tega predvideti prirocna sredstva
za prvo pomoc in za gasenje zacetnih pozarov,

vsi vrteCi se deli prezracevalnih naprav morajo biti zasciteni pred moznostjo dotika z
ustreznim ohisSjem ali z zascitno mrezo. Pri popravilih vrtecih se delov naprav, mora biti
z ustrezno blokado preprecen vklop naprave med popravilom,

izbira armature in materiala cevovoda je v skladu z odgovarjajocimi standardi in predpisi,
zmanjsana intenzivnost ali prekinitev prezracevanja se prepreci z ustreznim nadzorom in
alarmiranjem le-tega,

napacna montaza cevovoda in armatur je onemogocCena zaradi kontrole,

varjenje in sestavljanje cevovoda je predvideno z odgovarjajocimi elementi; varilska dela
mora izvrSiti atestirani varilec,

nevarnost pojava korozije cevovoda in armafur je onemogocena z izbiro ustreznih
materialov in zastito le-teh z antikorozivnimi sredstvi,

predvidena je predaja atestov vgrajene opreme, ter navodil za obratovanje in vzdrzevanje
investitorju,

toplotna izolacija cevovoda in armatur je v skladu s predpisi za to vrsto instalacije,
predvideno je pravilno izpuscanje medija iz cevovoda,

vsi cevovodi, rezervoarji in tlatne posode morajo biti zavarovani pred staticno elektriko,
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- prehodi cevi morajo biti dilatirani - prosti. Cevovod naj bo projektiran tako, da se raztezki
kompenzirajo s pomocjo oblike zavojev ( L,Z ) v ravnini, Se bolje pa v prostoru ali s
pomocjo lir,

- nevarnost previsokega tlaka v hladilniku in grelniku je preprecena z vgradnjo ustreznega
varnostnega ventila in raztezne posode

- zaradi pravilnega dimenzioniranja razvodnega omrezja in izbire ustreznih armatur, v
instalaciji ne bo prislo do hitrosti medija, ki bi povzrocale sumenje,

- do vseh naprav mora biti urejen dostop in zavarovanje pred padcem v globino,

- Sirjenje hrupa je prepreteno z elasticnim vpetjem vrtecih se delov, izbira sistemov z
nizkim nivojem hrupa, sirjenje neugodnih vonjav in hlapov pa se prepredi z zagotavljanjem
ustreznih tlacnih razlik med prostori.

ZAKLJUCEK

- Dolznost projektanta je opozoriti na nevarnosti, ki izvirajo iz tehnoloskega
procesa

- lzvajalec del je dolzan izdelati elaborat varnosti in zdravja pri delu na gradbiscu,
oziroma ukrepati skladno z Zakonom o graditvi objektiv, Uredba o zagotavljanju
varnosti in zdravja pri delu na zacasnih in premicnih gradbiscih (Ur.l. RS, st.
83/2005) in Pravilnik o varnosti in zdravju pri delu pri uporabi delovne opreme
(Ur.l. RS, st. 89/99)

- Proizvajalec naprav je dolzan dostaviti navodila z varno delo z napravo, oziroma
skladno z Zakonom o varnosti in zdravju pri deli, podati ustrezno izjavo, da je

naprava izdelana skladno s predpisi

Delavci, ki opravljajo navedena dela morajo biti predhodno seznanjeni s pogoji dela,

nevarnostmi in ukrepi za odpravo nevarnosfti.

Murska Sobota, OKTOBER 2024
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46  TEHNICNO POROCILO

46.1 OGREVANJE IN HLAJENJE

SPLOSNO

Ogrevanje objekta se vrsi s foplotno crpalko zrak/voda, ki je namescena na ravni strehi
objekta. Napravca je nova saj je bila zamenjave narejena lani. Zaradi prenove strehe je
potrebno omenjeno napravo z vso ostalo opremo zacasno demontirati in ustrezno skladisciti
na naslovu investitojra, oz. po navodilu investitorja. Po zakljuCenih delih na strehi je potrebno
toplotno crpalko ponovno montirati na prvotno mesto in urediti vse povezave (hidravlicno in

elektricno) v brezhibno delujoc istem.

TLACNI PRESKUS:

Po koncani montazi toplotne crpalke in vseh instalacijskih teles ter zapornih elementov

izvrsimo tlacni preskus z vodnim tlakom & bar. Po temperaturni stabilizaciji cevovoda tlak ne
sme pasti v casu & ur. O uspesno opravljenem tlacnem preskusu napiSeta predstavnik

izvajalca in nadzorni organ investitorja zapisnik z vsemi podatki o preskusu.

Za izpiranje sistema pred prvim ali ob ponovnem zagonu uporabljamo vodo, ki mora bit mehka
bistra, brez vonja in okusa, vsebovati ne sme usedlin in delckov vecjih od 25 pm. Toplotni
sistem mora biti brez umazanije, primesi, saj, nofranjih robov, ostankov varjenja, ostankov od
tesnil, pripomockov od lotanja, kovinskih odrezkov. Posamezne dele sistema je nujno potrebno
Zze pred montazo temeljito odistiti in zascititi pred umazanijo in korozijo. Voda s katero
polnimo sistem mora biti prefiltrirana (< 25 um), prav tako voda s katero dopolnjujemo
sistem. Pofem napolnimo sistem z bistro, prefiltrirano in po predpisih pripravljeno mehko
vodo. Voda mora biti pripravijena po predpisih ONORM H 5195-1 Izdaja: 2001-06-01.

KLIMATSKE NAPRAVE

Za hlajenje prostorov se na objekfu uporabljajo split klimatske naprave. Ta sistem zajema

notranjo ter zunanjo enoto. Zunanje enote so namesceni na strehi oz. fasadi objekta. Zaradi
eneregtesko sanacijskih del na strehi ter fasadi je pofrebno zunanje enote demontfirati in jih
delih na strehi in fasadi se zunanje enofe zmontirajo na prvotno lokacijo, da pokrivajo isfo
notranjo enoto. Naprave je potrbeno pred demontazo ustrezno oznaditi, kot tudi njeno lokacijo
namestitve. Zaradi dodafne toplotne izolacije je pofrebno cevno, elektro in komunikacijsko
povezavo med notranjo in zunanjo enoto podaljsati. Za zunanje enote je potrebno tudi
ustrezno nosilno konstrukcijo. Ukrep na fasadi je sicer del Il.faze projekta in se lahko

podrobneje opredeli v tisem Casu s strani arhitekture in OVP.
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ZAKLIJUCEK

Po koncani montazi in po uspesnem flacnem preizkusu z dusikom pri flaku 24 barov se
izvedejo vse tri faze vakuumiranja napeljave: - Najprej se sistem vakuumira na tlak, manjsi od
100 Pa oz. 1 mbar, in sicer ¢im dlje oz. najve¢ 8 ur, ker na ta nacin iz por materiala
odstranimo ¢im vec zraka in vlage. Ob tem morajo biti seveda vsi zaporni elementi na
doticnem cevovodu odprti. - Vakuumirana instalacija se potem do tlaka 1 bar napolni s
hladilnim sredstvom, ki je v taksnem stanju v plinski fazi in nase veZze vlago. - Nato se
instalacija ponovno vakuumira (hladilno sredstvo, pomesano z ostanki raznih plinov in vlage,
se s fem iz instalacije odstrani). - Potem se napeljava spet napolni s Cistim hladilnim
sredstvom, nato se sistem ponovno izprazni in vakuumira. - Na koncu se instalacija napolni na
kompresorskem prikljucku s hladilom in sicer (zaradi varnosti) skozi susilnik visokega ucinka.
Pri fem se jeklenka lahko ogreva s toplo vodo do 40 °C, kompresor pa mora med tfem
obratovati. Pravilnost polnitve sistema se pri koncu kontrolira skozi prozorno okence. V
napeljavi se takrat mehurcki ne smejo nic veC pojavljati. Med montazo mora izvajalec

evidentirati vse spremembe in po koncani montazi je potrebno izdelati nacrt izvedenih del.
Vsa vgrajena oprema z materialom mora biti prve kvalitete in izdelana v skladu z veljavnimi
predpisi in standardi. Opremljena mora biti z navodili o varni uporabi, preizkusanju in

vzdrzevanju v slovenskem jeziku.

Vse ostale podrobnosti pa so razvidne iz nacrta.
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4.6.2 PREZRACEVANJE

SPLOSNO
Predvidena je sanacija povrsin ravnih streh. Potrebna je odstanitev vseeh prezracevalnih

instalacij do celote. Ostranijo se fudi naprava za rezervno napajanje - dizel agregat, ter
vecje stevilo manjsih odvodnih ventilatorjev. Namescene obstojeCe naprave se odstranijo za
zacasno skladiScenje na naslovu investitojra, oz. po navodilu investitorja. Dve vedji napravi
prezracevanja N1 in N2 se zamenjata z novimi, enakovrednimi. Nove naprave so dolocCene na
osnovi delovanja instaliranega prezracevanja po objektu z dodatkom o sodobnejSem
vracanju odpadne toplote. Namesceni bosta nazaj na obnovljeno ravno streho. Tocna pozicija
se lahko nekoliko spremeni, saj se stari beftonski podest popolnoma odsfrani in predvidi se
sodobna tockovna namestitev na AB streho s pritrditvijo v njo.

PREZRACEVALNA NAPRAVA PN1,_PN2
Predvideno je prezracevanje s prezracevalni napravi locirani zunaj na ravni strehi na

izdelanem montacnem konstrukcijskim podestu. Zajem in izpuh zraka se zajemata od zunaj
preko reSetke. Prezracevalne naprave so predvidene z izmenjevalcem toplote ter izkoristkom
do 82%, pokriva potrebe prezracevanja vseh prostorov. Nacin prezracevanja je sledec:
Naprava sesa svez zrak iz okolice skozi protimréesno mrezo in ga vodi preko filtrov na
izmenjevalec toplote, tako imenovan rekuperator. Na izmenjevalcu se izmenja toplota iz
stavbe. Zrak se dodatno ogreje ali ohladi z vodnim izmenjevalcem in s fem je dovodni zrak
primerno ogret ali ohlajen na primerno temperafturo. Tako pripravljen zrak nato vodimo v
sveze prostore, kjer se skozi prezracevalne elemente distribuira v prostor. Izrabljen zrak, ki
nastane v "‘umazanih” prostorih, sesamo iz bliznje okolice ali iz samega prostora. Zrak nato
vodimo do izmenjevalca toplote, kjer se izmenja temperatura prezracevalnih kolicin. Nato se
zrak distribuira preko zunanje fasadne resetke ven iz objekta na prosto. Predvideno je
celodnevno prezracevanje objekta, oz. prilagoditev po potrebi. Naprave so povezane s
toplotno crpalko na ravni strehi objekta katera zagotavlja potrebno kolicino hladu in toplote

za predpisane zahteve tehnitne smernice.

PREZRACEVALNI KANALI

Prezracevalni razvodi so dimenzionirani in vodeni tako, da omogocajo natancno regulacijo za

dovod. Prezracevalni kanali morajo biti iz pocinkane plocevine z debelino stene po DIN 24190
in DIN 24191:1998-12. Notfranja povrsina vseh delov kanala je ravna, gladka in prosto prehodna
brez kakrsnih koli ovir, ki bi ovirale prosti prefok zraka. Zahteva se izdelava celotnega
sistema zracenih kanalov v zracno neprepustni izvedbi. Vsi zracni kanali morajo biti obeSeni
na cvrste prislonke, ki ohranjajo smer trase tako v horizontalni ko vertikalnem delu. Razmiki
med prislonkami ne smejo omogocati pregibanje kanala. Odseki sesalnih kanalov zunanjega
zraka med klimatsko napravo in sesalno odprtino morajo biti izvedeni tako, da jih je mozno
mehansko Cistiti in dezinficirati (pohoden kanal ali opremljen z dovolj velikim Stevilom

revizijskih odprtin). Notranje povrsine morajo biti odporne protfi obrabi. Maksimalna hrapavost
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povrsin Rmax = 0,3 mm. Prezracevalni kanali morajo ustrezati vsem zahtevam tocke 5.6
smernice TSG-12640-001:2008. Izolacija prezracevalnih kanalov mora zagotavljati iz materialov
z zaprtocelicno strukturo, difuzijsko odpornostjo p>5000, toplotno prevodnostjo A<0.038
W/mK (pri 20°C) in odzivnostjo na ogenj razreda A na evakuacijskih poteh in razreda B v
ostalih prostorih.

Kanali
- Zracni kanali morajo imeti gladke stene; kot gladko se smatra pocinkana plocevina ali
material iste hrapavosti. Kanalske trase morajo biti ¢im krajse.

- Kanali, oblikovni kosi in kanalske zveze se morajo oblikovati aerodinamicno, da je
prepreceno odlaganje majhnih delcev in da zaradi lokalnih podtlakov v vtocnih kanalih, ki so

pod nadtlakom, ne pride do vdora okoliskega zraka.

- V kanale z razmerjem stranic vecjim od 2,5 na ravnih kosih brez odcepov pregraditi s

plocevino oz. na mestih odcepov vgraditi razpirace.

- Instalacije, ki ne pripadajo doticnemu prezracevalnem sistemu, so v kanalih nedopustne (n.pr.
lui, kabli, ogrevne cevi ali parne cevi za parne vlazilnike itd.).

- V predelu, kjer so vgrajene elementi kanalskega sistema (lopute, reg. pretoka ..) morajo biti
v stropu oz gradbeni konsfrukciji predvidene revizijske odprtine. Njihova lokacija mora biti

dobro in vidno oznacena.

Pri montazi kanalov je potrebno posebno paziti, da njihove notranje povrsine niso umazane. S
primernimi ukrepi je pofrebno zagotoviti, da so povrsine ocistene s scetko. Po dnevni montazi

se morajo kanali tesno zapreti, s cemer se ohrani stopnja Cistosti kanalov.

ZAKLJUCEK
Vsa vgrajena oprema z materialom mora biti prve kvalitete in izdelana v skladu z veljavnimi
predpisi in standardi. Opremljena mora biti z navodili o varni uporabi, preizkusanju in

vzdrzevanju v slovenskem jeziku. Vse ostale podrobnosti pa so razvidne iz nacrta.
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[ Basic data

Product AHU Line Mandik P

Unit dimensions  { LxWWxH ) mm 8221 x 1500 x 2520  Size P W1500H1200
contour dimensions  (LxWxH) mm 8431 x 1685 x 2560 Panel thickness mm 100
Weight kg 2886 Insulation density kgim3 50

Weight attached accessories kg 9

Unit fastening mode: Base frame

Surface treatment outside painted RAL 9010 Inner surface except bottomn galvanised
roof surface painted RAL 9010 built-in holder surface galvanised
terminal panel surface galvanised drain pan surface stainless steel 1.4301
surface bottom inside galvanised

holder surface galvanised

execution: Outdoor, unit with roof

Air Density used for calculations: standard 1.2 kg/m3

Operating conditons between -30°C and +40°C

Basic unit construction identical with MODEL BOX T1

EURCWVENT Diploma Mr. 17.04.016

Fan has been designed for wet condition of cooling coils

Main technical parameters of unit Supply Exhaust

Airflow m3h 10850 9760

External pressure loss Pa 0 ]

air velocity in free cross-section m's 0.0 0.0

Design winter outdoor temperature °C -7

EUROVENT 2023-01 ECP-05-2023 AHU, casing with rock wool MES0
Mechanical strength of casing

Casing air leakage L2 (M)
Filter bypass leakage < 0,5% - F9 (M)
Thermal transmittance T
Thermal bridging of the casing B1
Sound insertion loss in band Hz 125 250 500 1000 2000 4000 8000

dB 176 256 27.6 342 37.3 395 45
according EU Directive No 1253/2014: Non residential ventilation unit { NRVU ) ErP 2018 comply
Unit type: bidirectional wentilation unit { BVU )
Type of drive: variable speed drive
type of heat recovery system: recuperative heat exchanger
External leakage rate at -400Pa (R ) 6.42%
External leakage rate at +400 Pa(R ) 3.34%
Intermal leakage rate at 250 Pa 0.28%
thermal efficiency of HRS Mt1:1 7 Nt_limit 2018 % 7.7 1 73.0
Supply: fan static efficiency: MNfan % 59.3
Supply: fan static efficiency acc. Reg. (EU) Mo 32772011: MNstatA ] 65.7
Exhaust: fan static efficiency: MNfan % 70.9
Exhaust: fan static efficiency acc. Reg. (EU) No 327/2011: MNstatA ] 751 -
internal SFP of ventilation components: SFPint / SFP int_limit 2018 Wim3a/s) 339 7941
Int.press.drop of vent.components: supply / exhaust APs int sup § APz int exh Pa 07240
Int.press.drop of add.components: supply / exhaust APs add sup / APs add exh Pa 01179

Regularly filter change is very important for performance and energy efficiency of the unit. Maximal recomended final
pressure loss menticned in technical specification is not to exceed. Use visual or acoustic pressure warning device onfilters.

[ Supply part cross-section air velocity mis 23 |
| Block A |
| Terminal panel Airflow m3’h 10850 pressure loss Pa 3 |
Damper, tightness class 2 EN1751:2003 inside 1x10 Nm Ending Exhaust louver

Service side:
front, removable panel | lock with clamping bracket

133-09-24 (PZI)
Objekt: PRENOVA STREHE STAVBE MORSKE BIOLOSKE POSTAJE PIRAN



Control elements:

ational

WWw.reing.si | info@reing.si

nergy engineer

Damper actuator, MNM24A-5R, 10 Nm, AC/IDC 24v 1 attached
cantinucus control 0-10V
| Sound attenuator Airflow m3/h 10850 pressure loss Pa 40 |
Silencer length mm 1000
Frequency band [Hz] / Lw [dB]
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Attenuator noise reduction Lw 4.0 11.0 210 33.0 39.0 3r.o 23.0 17.0
Service side:
front, screw fixed panel
| Filter Airflow m3/h 10850 pressure loss Pa 130 |
Filter parts composificn: 2 x 592 x 592 mm, 2 x 592 x 287 mm
pressure loss reserve Pa E5
1. stage 2. stage
Filter class, length (G3) Coarse 50% - grease filter 25 mm Filter class, length (F7) ePM10 75% - bag filter 350 mm
Type GF (K5 MA 25) - Al Metalmesh filter Type PFS (K5 PAK B5) - synthefic

total filter surface m2  8.36

filter area per m2 cross-section maimz2 643
Initial pressure loss Pa B5 Initial pressure loss Pa 156
Max_allowed final pressure loss Pa 130 Max allowed final pressure loss Pa 450
Max. final pressure loss acc. EN13053  Pa 150 Max. final pressure loss acc. EN13053 Pa 200

energy class up to M5 not classified

Service side:
front, door with hinges and handles

Control elements:
Manometer with pressure
switch

P5500, 30-500 Pa, IP54

energy class

1 mounted on unit

Mancmeter with pressure
switch

PS500, 30-300 Pa, IP54

1 mounted on unit

clean-air side installation, filters mounted on rails, extendable to service side

[ Block B |
| Plate recuperator Airflow m3/h 10850 pressure loss Pa 209 |
by-pass damper mounted, tightness class 2 EN1751:2003 1x12 Nm, 0 Pa

Winter calculation point

Supply Exhaust

Air inlet temperature °C -T0 Air inlet temperature c 220

Air inlet humidity %  90.0 Air inlet humidity % 400

air cutlet temperature °C 163 air outlet temperaiure *C 21

air outlet humidity % 17.6 air outlet humidity ) a5.6
Risk of freezing under °C 43 Amount of condensate h 274
recuperation efficiency % 80.2

Heat gain kW 249

Summer calculation point

Supply Exhaust

Air inlet temperature °C 330 Air inlet temperature *C 260

Air inlet humidity % 450 Air inlet humidity % 400

air outlet temperature °C 27.8 air outlet temperature C T

air cutlet humidity % 60.5 air outlet humidity % 287
Amount of condensate Ih 0.0

recuperation efficiency % 81.8

Heat gain kW 193

Common technical informations

Temperature efficiency dry N, dryl:1 % 777 Lot ErP 2018
Energy efficiency Ne % 74.8 heat recovery efficiency iss

REC+95_COMBI-1060

Service side:
front, removable panel , lock with clamping bracket
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continuous control 0-10V

SM24A-5R, 20 Nm, AC/DC 24V
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1 mounted on wnit

Manometer with pressure P5500, 30-500 Pa, IP54

1 mounted on unit

switch
[ Block C |
| Water cooler Airflow m3/h 10850 pressureloss  Pa 141 |
with drop eliminator Pa 30 Condensate drain DMN32
underpressure on syphon Pa -979
count of rows B fluid Ethylene glycol 20%
Winter calculation point - Heater operation mode
Air inlet temperature °C 16.3 medium temperature *C  45.0040.0
Air inket humidity % 17.6 medium flow rate m¥h 9.07
air cutlet temperature °C 30.0 waterside pressure drop kPa 15.78
air cutlet humidity % 77 pipe connection D50
Power kW 4938 Amount of condensate Wh 286
congealing temperature C -9
cross-air velocity on exchanger fins mis 3.22
Summer calculation point - Cooler operation mode
Air inlet temperature °C 278 medium temperature *C  9.0M4.0
Air inlet humidity % B0.5 medium flow rate m3h 10.39
air outlet temperature °C 18.0 (min. 16.8) waterside pressure drop kPa 23.06
air outlet humnidity % 926
Power KW  5B6.5 (max. 63.2) Amount of condensate Wh 286
pressure drop of dry exchanger Pa 116 pressure drop of wet exchanger Pa 135
cross-air velocity on exchanger fins mis 3.22 medium content dm3 24.0

Service side:
front, removable panel , lock with clamping bracket

Control elements:

exchanger weight kg 64
Code: CW-BR.G-2.5-1120-836-6R-21-Cu0,35-A10,15-A-1-Cu 2"-E1-2-LL

Mixing junction of cooler USJR_S5 40-120-25-5R; D1 Rp 6/47; D2 D3 D4 Rp 6/4", 13.76 m3/h 1 attached
Reducers USJR DN40 Rp USJR-R-DN40 f DNSO 2 attached
2" (DN30)

Strap-on temperature sengor  ITK SC-NTC10-01 1 attached

Frost protection thermostat TS1-COP, +4 5°C_+20°C, 6m, IP44 1 attached

capillary frame hot-water

heater
Accessories:

Condensate syphon with Ball  -1300Pa/+500Pa HL136NGG 1 attached
| Water heater Airflow m3/h 10850 pressureloss  Pa 13 |
count of rows 1 heating medium water
Air inlet temperature °C 16.3 medium temperature *C  80.0v60.0
Air inket humidity % 17.6 medium flow rate m3h 1.22
Input absclute air humidity glkg 2.04 waterside pressure drop kPa 14.74
air cutlet temperature °C 240 (max. 25.3) medium content dm3 45
air outlet humnidity % 10.9 exchanger weight kg 23
Quiput absolute air humidity glkg 2.04 pipe connection DM20
Power KW 280 (max. 32.6) cross-air velocity on exchanger fins mis 289
Code: HW-BR.G-4.0-1143-912-1R-3-Cu0, 35-Al0,12-FeZn-1-Fe 3/4"-E1-2-L-0
Service side:
front, screw fixed panel
Control elements:

Mixing junction of heater USJR_E 25-60-4 0-5R; D102 D3, D4 Rp 3/4" - 1.68 m3/h 1 attached

Strap-on temperature sensor  [TK SC-MNTC10-01 1 attached
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Frost protection thermostat
capillary frame hot-water
heater

TS1-COP, +4.5°C._+20°C, 6m, IP44

ational

1 attached

nergy engineer

WWw.reing.si | info@reing.si

| Emipty section Airflow m3’h 10850 pressure loss Pa 0
Length mm 300
Service side:
front, screw fixed panel
| Fan Airflow m3’h 10850 pressureloss Pa 2 |
Plug fan type : Total pressure Pa 0
GR45C-ZID.GG.CR, 1 pcs, control mode: 0-10V DC Static pressure loss Pa 4]
Motor technology: EC Dynamic pressure Pa 0
compogite impeller type Cpro-ZAmid Pressure drop built-in Pa 12
Airflow m3/h 10850 P_SFP{5FPv) Wiim3/s) 1644
External pressure loss Pa 600 SFP class SFP4
Mominal parameters Parameters in working point
voltage Vo 3~400 voltage Voo
Frequency Hz S0 Frequency Hz 4]
Power kW 520 Fan system power input kW 0.00
current A B40 current A 000
RPM RPM 2570 RPM / RPM max. RPM 072570
Motor: EC blue with integrated EC conftroller, eff.class IE4
k-factor: 197, active pressure drop across the nozzle by nominal airflow: 3033 Pa
Motor protection: active temperature management
Lwa Frequency band [Hz] / Lw [dB]
dB(A) 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Sum
Sound power level to exhaust 98 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sound power level to intake 98 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Sound power level to surround 98 00 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0 0.0
Service side:
front, door with hinges and handles, lockable
Mote: The fan system effect is taken into account in the fan performance. Fan has been designed for dry condition of cocling coils.
| Sound attenuator Airflow mi/h 10850 pressure loss Pa 40
Silencer length mm 1000
Frequency band [Hz] / Lw [dB]
63 125 230 500 1000 2000 4000 8000
Attenuator noise reduction Lw 4.0 11.0 21.0 330 39.0 3r.o 23.0 17.0
Service side:
front, screw fixed panel
| Terminal panel Airflow m3/h 10850 pressure loss Pa 0 |
Damper not mounted Ending flexible connecticn, flange 30 mm
l Exhaust part cross-section air velocity mis 21 |
[ Block B |
| P1ate recuperator Airflow m3/h 9760 pressureloss  Pa 177 |
Condensate drain DMN32 overpressure on syphon Pa 376
Accessories:
Condensate syphon with Ball  -1300Pa/+500Pa HL136MNGG 1 attached
Condensate syphon with Ball  -1300Pa/+500Pa HL136MGG 1 attached
133-09-24 (PZI)
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[ Block D |
| Terminal panel Airflow m3h 9760 pressure loss Pa 0 |
Damper not mounted Ending flexible connection, flange 30 mm

|_Filter Airflow m3/h__ 9760 pressureloss  Pa 131 |
Filter parts composition: 2 x 592 x 592 mm, 2 x 392 x 287 mm

pressure loss reserve Pa 70

Filter class, length (M3) Coarse 80% - bag filter 360 mm

Type PFC (KS PAK 53) - synthetic

total filter surface m2 8.38

filter area per m2 cross-section mi2imz2 643

Initial pressure loss Pa E1

Max_allowed final pressure loss Pa 450

Max. final pressure loss acc. EN13053  Pa 200

energy class

Service side:

front, door with hinges and handles

Control elements:

Manometer with pressure PS500, 30-500 Pa, IP54 1 attached
switch

clean-air side installation, filters mounted on rails, extendable to service side

| Empty section Airflow m3/th 9760 pressureloss  Pa 0 |
Length mm TE0

Service side:
front, screw fixed panel

|5|:|undattenuatur Airflow m3’h 9760 pressure loss Pa 33 |
Silencer length mm 1000

Frequency band [Hz] / Lw [dB]
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Attenuator noise reduction Lw 4.0 11.0 21.0 33.0 39.0 3r.0 230 17.0

Service side:
front, screw fixed panel

| Fan Airflow m3’h 9760 pressure loss Pa 2 |
Plug fan type : Total pressure Pa 1050
GRS0I-ZID.GL.CR, 1 pcs, conirol mode: 0-10W DC Static pressure loss Pa 1019

Motor technology: EC Dynamic pressure Pa |
composite impeller type ZAbluefin Presszure drop built-in Pa 3

Airflow m3/Mh 9760 P_SFP{5FPv) Wiim3/s) 1345
External pressure loss Pa E00 SFP class SFP3
Nominal parameters Parameters in working point

voltage v 3~400 voltage v 400
Frequency Hz =0 Frequency Hz 20

Power KW 460 Fan system power input kKW 4.00
current A 740 current A 587

RPM RPM 2150 RPM / RPM max. RPM 20287 2150
Motor: EC blue with integrated EC confroller, eff class IES fan-motor efficiency % T34

k-factor: 280, active pressure drop across the nozzle by nominal airflow: 1215 Pa
Motor protection: active temperature management

LwA Frequency band [Hz] / Lw [dB]
dB(A) 63 125 250 300 1000 2000 4000 8000
Sum
Sound power level to exhaust 60.5 722 758 59.1 445 322 299 365 30.0
Sound power level to intake 327 69.4 664 4.8 40.3 300 232 355 380
Sound power level to surround 8.9 7.2 733 7.3 494 432 338 237 8.2
[ Description of the control system

Siemens climatix POLB48 confroller - possibility of cascade temperature control, time program, ethernet, web server, expansicn
modules, MODBus 485, MODBus IP

Fire protection - smoke sensor in the duct

Temperature sensors - possibility of control for supply and exhaust temperature

Plate recuperator - bypass damper control 0-10V, frost protection

Supply damper - 0-10V control, mixing function, without emergency functicn

Exhaust damper - two-position control (open - closed), without emergency function

Supply fan - EC control technelogy (ModBus)

Exhaust fan - EC control technology (ModBus)

Water heater - 0-10V actuator control, 230V pump switching, capillary thermostat protection

Water cooler - 0-10V actuator control, 230V pump switching

POLAT1 remote control - external display for the Climatix controller
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| seund attenuator

Block E
Airflow

m3ih 9760

pressure loss Pa 33 |

Silencer length

mm 1000

Frequency band [Hz] / Lw [dBE]

B3 125 250 1000 2000 4000 8000
Attenuator noise reduction Lw 4.0 11.0 21.0 39.0 37.0 23.0 17.0
Service side:
front, screw fixed panel
| Damper section Airflow m3th 9760 pressure loss Pa 43 |
front damper ingide 1x4 Nm, tightness class 2 EN1751:2003, Exhaust louver Pa 43
Service side:
front, screw fixed panel
Control elements:
Damper actuator, open - LM244A, 5 Nm, AC/DC 24V 1 attached
close, Damper rear
Accessories
description Type quantity  Section
KABLAZA 1 attached
Condensate syphon with Ball -1300Pal/+300Pa HL13EMGG 1 Section B, Plate
recuperator exhawst
attached
Condensate syphon with Ball  -1300Pa/+500Pa HL13EMGG 1 Section B, Plate
recuperator exhawst
attached
Condensate syphon with Ball -1300Pa/+300Pa HL136MGG 1 Section C, Water
cooler supply
attached
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Control

AHU
Regulator

Remote control

Visualization

Temperature regulation
Humidity regulation

CO2 regulation

Smoke sensor

Mumber of smoke sensors
Power supply for fire dampers
Count

Router + antenna in the cabinet (without SIM card)

1xDI - Fire alarm input

1xDI - External run enable (BMS)
1xDO - Run signaling

1xDO - Fault signaling

1xDI - External switch On 7 Off
1xDI - External mode switch
Digital input Requirement
Digital output Requirement
Analog input Requirement
Analog cutput Requirement
Spare digital outputs

Spare universal inputs / outputs

Switchboard

type

voltage system

control voltage

total current [A]

Recommended switchboard circuit breaker [A]
Main switch

recommended supply cable
Maximum power supply cable
Short Circuit Current Rating [kA]
execution f IP protection class
switchboard size

execution acc.to norm

Warning !

Free digital inputs

Free digital outputs

Free analog inputs

Free analog outputs

Free universal inputs [ outputs

IOs regulator extension
Free space on DIN-rail
Built-in section

Display on door
Frequency inverters inside
El heater regulation inside

SSR control of electric heater with 3-pole swilching

Switchboard tempering
Switchboard aeration

POLE48 (standard regulator, TCR/IP, MODBUS, extension modules) + Cloud (&

months fres)
Climatix POL871 HMI-TM, control display, magnetic
not selected
Supply

not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected

—t0000

RPZ2ICWRV-5

400V, S50Hz, TN-S

230V, S0Hz, 24V ACIDC

20

25

KUE 325

CYKY-J Sxd (NYM-J Sxd)

CYEY-J 5x6 (NYM-J 5x8)

10

plastic IPBS/IP40

BETx426x148

EMN 6143%-1, EN 61439-3

Actual cabinet dimensions may differ from the proposed design.
Enlargement of the supply cable cross-section must be consulted in
advance!

D Owo

not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected

EMC filter (residental and industrial environment) in switchboardnot selected

Schuko socket Type F
RCD for socket

DIN rail clamps for cables
Cabinet door lock

Door holder

Metal switchboard cabinet
Cabling the unit

not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected

133-09-24 (PZI)

Objekt: PRENOVA STREHE STAVBE MORSKE BIOLOSKE POSTAJE PIRAN



ational tnergy engineer

O
WWw.reing.si | info@reing.si
[ Control elements
description Type f Recommended cable quantity  Section
Mixing junction of cooler USJR_S 40-120-25-5R; D1 Rp 6/4"; D2,03,04 Rp 64", 13.76 m3/h 1 Section C, Water
cooler supply
attached

Reducers USJR DN40 Rp
2" (DN50)

USJR-R-DN40 / DM30

2 Section C, Water
cooler supply

attached

Mixing junction of heater USJR_E 25-60-4 0-5R; D1,02,03,D4 Rp 34" ; 1.68 m3/h 1 Section C, Water
heater supply
attached

plastic IPG5/1P40 RP2ICWRV-3 1

Software and test of 1

Switchboard

display, IP§5, & rows, POLBT1.71 1  General parameters

magnetical, radius S0m

of control system,

attached
Duct temperature sensor ITK STC-NTC10-01, -40..+70°C 1 Sensor, Supply part
attached
Duct temperature sensor ITK STC-NTC10-01, -40..+70°C 1 Sensor, Supply part
attached
Damper actuator, MNM24A-SR, 10 Nm, AC/DC 24V 1 Section A, Terminal
centinuous control 0-10V panel, Supply part
attached
Manometer with pressure PS500, 30-300 Pa, IP54 1 Section A, Filter,
switch Supply part

miounted on wnit

Manometer with pressure
switch

PS500, 30-500 Pa, IP54

1 Section A, Filter,

Supply part
miounted on wnit

Damper actuator,
continuous control 0-10V

SM24A-5R, 20 Nm, AC/DC 24V

1 Section B, Plate
recuperator, Supply
part
miounted on unit

Strap-on temperature sensor

ITK SC-NTC10-01

1 Section C, Water
cooler, Supply part
attached

Frost protection thermestat
capillary frame hot-water
heater

TS1-COP, +4.5°C..+20°C, 6m, IP44

1 Section C, Water
cooler, Supply part
attached

Strap-on temperature sensor

ITK SC-NTC10-01

1 Section C, Water
heater, Supply part
attached

Frost protection thermestat
capillary frame hot-water

TS1-COP, +4.5°C.+20°C, 6m, IP44

1 Section C, Water
heater, Supply part

heater attached

Duct temperature sensor ITK STC-NTC10-01, -40..+70°C 1 Sensor, Exhaust part
attached

Duct temperature sensor ITK STC-NTC10-01, -40..+70°C 1 Sensor, Exhaust part
attached

Manometer with pressure PS500, 30-300 Pa, IP54 1 Section D, Filter,

switch Exhaust part
attached

Manometer with pressure PS500, 30-500 Pa, IP54 1 Section B, Plate

switch recuperator,
Exhaust part

miounted on wnit

Damper actuator, open -
close, Damper rear

LM24A, 5 Nm, ACIDC 24V

1 Section E, Damper
section, Exhaust
part
attached
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| Basic data

Product AHU Line Mandik T

Unit dimensions  ( LxWxH ) mm 8226 x 1100 x 2360  Size T W1100H1120
contour dimensions  (LxWxH) mm 8436 x 1285 x 2400  Panel thickness mm 100

Weight kg 2186 Insulation density kg/m3 50

Weight attached accessories kg 9

Unit fastening mode: Base frame

Surface treatment outside painted RAL 9010 Inner surface except bottom galvanised
roof surface painted RAL 9010 built-in holder surface galvanised
terminal panel surface galvanised drain pan surface stainless steel 1.4301
surface bottom inside galvanised

holder surface galvanised

execution: Outdoor, unit with roof

Air Density used for calculations: standard 1.2 kg/m3

Operating conditons between -30°C and +40°C

Basic unit construction identical with

EUROVENT Diploma Nr.

MODEL BOX T1

Fan has been designed for wet condition of cooling coils

Main technical parameters of unit

Airflow
External pressure loss
air velocity in free cross-section

Design winter outdoor temperature

m3/h
Pa
m/s
°C

EUROVENT 2023-01 ECP-05-2023 AHU, casing with rock wool ME50

Mechanical strength of casing
Casing air leakage

Filter bypass leakage
Thermal transmittance
Thermal bridging of the casing
Sound insertion loss in band

according EU Directive No 1253/2014: Non residential ventilation unit ( NRVU )

Unit type:

Type of drive:
type of heat recovery system

External leakage rate at -400Pa(R)
External leakage rate at +400 Pa (R )

Internal leakage rate at 250 Pa
thermal efficiency of HRS
Supply: fan static efficiency:

Supply: fan static efficiency acc. Reg. (EU) No 327/2011:

Exhaust: fan static efficiency:

Exhaust: fan static efficiency acc. Reg. (EU) No 327/2011:
internal SFP of ventilation components:

Int.press._drop of vent.components: supply / exhaust
Int.press.drop of add.components: supply / exhaust

17.04.016

Supply Exhaust
7080 2820
400 400
24 09
-7

D1 (M)

L2 (M)

<0,5% - F9 (M)

T1

TB1

Hz 125 250 500 1000 2000 4000 8000
dB 176 256 276 342 373 395 46

EUROVENT Energy Efficiency

-~

EUFII:I\!EI\.IT‘
<) JCERTIFIED
PERFORMANCE
ENERGY EFFICIENC

A* 9

LReport to performance data

www.eurovent-certification.com

016

ErP 2018 comply

bidirectional ventilation unit ( BVU )

variable speed drive
recuperative heat exchanger

7.78%
4.05%
0.37%

nt1:1 7 Nt_limit 2018 %

Nfan
MNstatA
Nfan
NstatA

%
%
%
%

SFPint / SFP int_limit 2018 W/(m3/s)

APs int sup / APs int exh
APs add sup / APs add exh Pa

Pa

81.6/73.0
68.5

734

63.4

73.6

689 /913
392/74
3811742

Regularly filter change is very important for performance and energy efficiency of the unit. Maximal recomended final
pressure loss mentioned in technical specification is not to exceed. Use visual or acoustic pressure warning device onfilters.

| Supply part cross-section air velocity m/s 24 |
| Block A

| Terminal panel Airflow m3/h 7080 pressure l0ss Pa 3
Damper, tightness class 2 EN1751:2003 inside 1x6 Nm Ending Exhaust louver

Service side:

front, removable panel , lock with clamping bracket

133-09-24 (PZI)
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Damper actuator, MNM24A-5R, 10 Nm, AC/DC 24V 1 attached
continucus control 0-10V
| Sound attenuator Airflow m3fh 7080 pressure loss Pa 36 |
Silencer length mm 1000
Frequency band [Hz] / Lw [dB]
63 125 230 300 1000 2000 4000 8000

Attenuator noise reduction Lw 4.0 11.0 210 330 380 37.0 23.0 17.0
Service side:
front, screw fixed panel
| Filter Airflow m3/h 7080 pressure loss Pa 140 |
Filter parts composition: 1 x 392 x 392 mm, 1 x 287 x 592 mm, 1 x 392 x 287 mm, 1 x 287 x 287 mm
pressure loss reserve Pa a0
1. stage 2. stage
Filter class, length (G3) Coarse 50% - grease filker 25 mm Filter class, length (F7)ePM10 753% - bag filter 330 mm
Type GF (K5 MA 25) - Al-Metalmesh filter Type PFS (KS PAK 83) - synthetic

total filter surface m2 6.69

filter area per m2 cross-section m2im2 8.08
Initial pressure loss Pa S0 Initial pressure loss Pa 120
Max_allowed final pressure loss Pa 130 Max_ allowed final pressure loss Pa 450
Max. final pressure loss acc. EN13053  Pa 150 Max. final pressure loss acc. EN13052  Pa 200
energy class up to M3 not classified energy class
Service side:

front, door with hinges and handles

Control elements:

Manometer with pressure PS500, 30-500 Pa, IPS4 1 mounted on unit
switch
Manometer with pressure PS500, 30-500 Pa, IP54 1 mounted on unit
switch

clean-air side installation, fiters mounted on rails, extendable to service side

| Block B |
| Plate recuperator Airflow m3/h 7080 pressure loss Pa 270 |
by-pass damper mounted, tightness class 2 EN1751:2003 1x6 Nm, 0 Pa

Condensate drain DM32 underpressure on syphon Pa -TE9
Winter calculation point

Supply Exhaust

Air inlet temperature °C -T.0 Air inlet temperature “C 220

Air inlet humidity % 900 Air inlet humidity % 40.0

air cutlet temperature °C 6.3 air outlet temperature C -24

air outlet hurnidity % 339 air outlet humidity % 95.1

Risk of freezing under °C -20 Amount of condensate Wh 12.0
recuperation efficiency % 460

Heat gain kW 3.7

Summer calculation point

Supply Exhaust

Air inlet temperature °C 33.0 Air inlet temperature *C 26.0

Air inlet humidity % 450 Air inlet humidity % 400

air outlet temperature °C 302 air outlet temperature *C 33.0

air outlet hurnidity % 527 air outlet humidity % 26.8
Amount of condensate I 0.0

recuperation efficiency % 997

Heat gain kW 6.8

Commeon technical informations

Temperature efficiency dry Nt dryl:1 % 816 Lot 6 ErP 2018
Energy efficiency Ne % 779 heat recovery efficiency Hass

REK+85_COMBI-740
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Control elements:

Damper actuator,
continuous control 0-10V

NM24A-5R, 10 Nm, AC/DC 24V

ational tnergy engineer
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1 mounted on unit

Manometer with pressure PS500, 30-500 Pa, IP54

1 mounted on unit

switch
Accessories:
Condensate syphen with Ball  -1300Pal+500Pa HL136NGG 1 attached
| Block C |
[ water cooler Airflow m3fh 7080 pressureloss  Pa 138 |
with drop eliminator Pa 36 Condensate drain DN32
underpressure an syphon Pa  -907
count of rows =] Coolant Ethylene glycol 20%
Summer calculation point - Cooler operation mode
Air inlet temperature °C 30.2 medium temperature C 9.0/14.0
Air inlet humidity Yo 527 medium flow rate m3'h 6.37
air outlet temperature °C 20.0 {min. 19.9) waterside pressure drop kPa 34.23
air outlet humidity Y 85.5 pipe connection DN32
Power kKW 32.9{max. 33.2) Amount of condensate Vh 141
congealing temperature C -9
pressure drop of dry exchanger Pa 102 pressure drop of wet exchanger Pa 114
cross-air velocity on exchanger fing m's 3.50 medium content dm3 12.0

Service side:
front, removable panel |, lock with clamping bracket

Control elements:

exchanger weight kg 30
Code: CW-BR.G-3.0-740-T80-5R-12-Cul, 35-A10,15-AH1-Cu 1 1M4™-E1-2-L

Mixing junction of cocler USJR_S 40-120-16-5R; D1 Rp 54", D2,03 D4 Rp 64", 11.36 m3/h 1 attached
Reducers USJR DN32 Rp USJR-R-DMN32 | DN40 2  attached
&/ 4" (DN4D)
Accessories:
Condensate syphon with Ball  -1300Paf+500Pa HL136MNGG 1 attached
| Water heater Airflow mifh 7080 pressure loss Pa 28
count of rows 2 heating medium water
Air inlet temperature °C 6.3 medium temperature C 80.0/60.0
Air inlet humidity Yo 339 medium flow rate m3'h 1.83
Input absolute air humidity g/kg 2.03 waterside pressure drop kPa 2.85
air cutlet temperature °C 24.0 {max. 25.3) medium content dm3 5.7
air outlet humidity Y 10.8 exchanger weight kg 24
Output absolute air humidity g/kg 2103 pipe connection DHN25
Power KW 41.9({max. 45.1) cross-air velocity on exchanger fins mfs 3.18

with frame for capillary thermostat

Service side:
front, removable panel , lock with clamping bracket

Control elements:

Strap-on temperature sensor ITK SC-NTC10-01

Code: HW-BR.G-4.0-740-836-2R-T-Cu0,35-A10 12-FeZn-1-Fe 1"-E1-2-L-0

1 attached

Frest protection thermostat
capillary frame hot-water
heater

T51-COP, +4 5°C_+20°C, 6m, IP44

1  attached
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| Emipty section Airflow m3’h 7080 pressure loss Pa 0
Length mm 350
Service side:
front, screw fixed panel
| Fan Airflow m3’h  T080 pressure loss Pa 2 |
Plug fan type : Total pressure Pa 1198
GR45I-ZID.GG.CR, 1 pcs, control mode: 0-10V DC Stafic pressure loss Pa 1173
Maotor technology: EC Dymnamic pressure Pa 25
composite impeller type ZAbluefin Pressure drop built-in Pa &
Airflow m3Mh 7080 P_SFP{SFPv) Wiim3/s) 1578
External pressure loss Pa 400 SFP class SFP4
MNominal parameters Parameters in working point
voltage Vo 3~400 voltage Vo 400
Freguency Hz 50 Frequency Hz 50
Power KW 500 Fan system power input kKW 346
current A 800 current A 518
RPM RPM 2620 RPM ! RPM max. RPM 23201/ 2620
Motor: EC blue with integrated EC controller, eff.class IES fan-metor efficiency % 699
k-factor: 220, active pressure drop across the nozzle by nominal airflow: 1036 Pa
Maotor protection: active temperature management
Ly Frequency band [Hz] / Lw [dB]
dB(A) 63 125 250 300 1000 2000 4000 8000
Sum
Sound power level to exhaust 63.8 723 7.0 66.5 524 438 46.0 4.2 47.5
Sound power level to intake 48.5 64.8 61.1 457 250 112 72 138 71
Sound power level to surround 571 753 704 58.7 483 438 379 274 9.7

Service side:
front, door with hinges and handles, lockable

Note: The fan system effect is taken into account in the fan performance. Fan has been designed for dry condition of cooling coils.

| Sound attenuator Airflow m3’h 7080 pressure loss Pa 36 |
Silencer length mm 1000

Frequency band [Hz] / Lw [dB]

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
Attenuator noise reduction Lw 40 11.0 210 330 390 37.0 23.0 17.0
Service side:
front, screw fixed panel
| Terminal panel Airflow m3’h 7080 pressure loss Pa 0 |
Damper not mounted Ending flexible connection, flange 30 mm
[ Exhaust part cross-section air velocity mis 09 |
[ Block B |
|_Plate recuperator Airflow m3/h 2820 pressureloss  Pa 74 |
Accessories:

Condensate syphon with Ball  -1300Pa/+500Pa HL13EBNGG 1 attached

| Block D |
| Terminal panel Airflow m3’h 2820 pressure loss Pa 0 |
Damper, tightness class 2 EMN1751:2003 ingide 1x6 Nm Ending Exhaust louver

Service side:
front, removable panel | lock with clamping bracket

133-09-24 (PZI)
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Control elements:

Damper actuator, open -
close

MM24A, 10 Nm, AC/DC 24V

ational tnergy engineer
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1 attached

| Empty section

Airflow m3ifh 2820

pressure loss Pa 0 |

Length mm 710

Service side:
front, screw fixed panel

| Sound attenuator

Airflow m3ifh 2820

pressure loss Pa &

Silencer length mm 1000

Attenuator noise reduction Lw

Service side:
front, screw fixed panel

Frequency band [Hz] / Lw [dE]
63 125 250 300

4.0 1.0 21.0 33.0

1000 2000 4000 5000

39.0 BT 230 17.0

| Fan Airflow m3’h 2820 pressure loss Pa 0
Plug fan type : Total pressure Pa 3526
GR3SI-ZID.DC.CR, 1 pcs, control mode: 0-10v DC Stafic pressure loss Pa 3516

Motor technology: EC Dynamic pressure Pa 10
composite impeller type ZAbluefin Pressure drop built-in Pa 1

Airflow m3h 2820 P_SFP{SFPv) Wiim3/s) 815
External pressure loss Pa 400 SFP class SFP2
MNominal parameters Parameters in working point

voliage v 1~230 voltage Voo 230
Fregquency Hz S0 Frequency Hz 30

Power kKW 1.35 Fan system power imput kW  0.65
current A 6.80 current A 2898

RFM RPM 2480 RPM / RPM max. RPM 1924 2490
Moter: EC blue with integrated EC controller, eff.class IES fan-motor efficiency % B4.T7

k-factor: 140, active pressure drop acrogs the nozzle by nominal airflow: 406 Pa

Moter protection: active temperature management

LwA

dB(A)

Sum

Sound power level to exhaust 48.8
Sound power level to intake 45.0
Sound power level to surround 46.9

Service side:
front, door with hinges and handles, lockable

Frequency band [Hz] / Lw [dBE]

63 125 250 500

o83 64.6 425 29.8
58.0 B60.5 413 29.3
63.3 62.0 40.7 34T

1000 2000 4000 5000

205 17.5 226 16.0
18.3 1.3 233 23.0
s 214 9.8 0.0

Mote: The fan system effect is taken into account in the fan performance. Fan has been designed for dry conditicn of cooling ceils.

| Sound attenuator

Block E

Airflow m3ifh 2820

pressure loss Pa & |

Silencer length mm 1000

Attenuator noise reduction Lw

Frequency band [Hz] / Lw [dB]

63 125 250 500

40 1.0 210 330

1000 2000 4000 5000

380 370 230 17.0

| Damper section

Airflow m3ifh 2820

pressure loss Pa 30 |

front: damper inzside 1x4 Nm, tightness class 2 EN1751:2003, Exhaust louver

Service side:
front, screw fixed panel

Control elements:
Damper actuator, open -
close, Damper rear

LM24A, 5 Nm, AC/DC 24V

Pa 30

1 attached
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Control |

AHU
Regulator

Remote control

Visualization

Temperature regulation
Humidity regulation

CO2 regulation

Smoke sensor

Number of smoke sensors
Power supply for fire dampers
Count

Router + antenna in the cabinet (without SIM card)
1xDI - Fire alarm input

1xDl - External run enable (BMS)
1xDO - Run signaling

1xD0O - Fault signaling

1xDI - External switch On f Off
1xDI - External mode switch
Digital input Requirement
Digital cutput Requirement
Analog input Requirement
Analog output Requirement
Spare digital outputs

Spare universal inputs / outputs

Switchboard

type

voltage system

contrel voltage

total current [A]

Recommended switchboard circuit breaker [A]
Main switch

recommended supply cable
Maximum power supply cable
Short Circuit Current Rating [kA]
execution / IP protection class
switchboard size

execution acc.to norm

Warning !

Free digital inputs

Free digital cutputs

Fres analog inputs

Free analog outputs

Free universal inputs / outputs

VO regulator extension

Free space on DIN-rail

Built-in section

Display on door

Freguency inverters inside

El. heater regulation inside

SSR control of eleciric heater with 3-pole switching
Switchboard tempering

Switchboard aeration

POL848 (standard regulator, TCP/IP, MODBUS, extensicn modules) + Cloud (B
months free)

Climatix POLE71 HMI-TM, control display, magnetic
not selected

Supply

not selected

not selected

not selected

not selected

not selected

not selected

not selected

not selected

not selected

not selected

not selected

not selected

not selected

===

RPZICWR\V-4

400V, 50Hz, TH-S

230V, 50Hz, 24V AC/DC

19

20

KUE 325

CYKY-J 5x2,5 (NYM-) 5x2,5)
CYKY-J Sxd (NYM-J Sxd)

10

plastic IPE5/1P40

BETx426x148

EM 61439-1, EN §1439-3

Actual cabinet dimensions may differ from the proposed design.
Enlargement of the supply cable cross-section must be consulted in
advance!

== L ]

not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected

EMC filter (residental and industrial environment) in switchboardnot selected

Schuko socket Type F
RCD for socket

DIM rail clamps for cables
Cabinet door lock

Door holder

Metal switchboard cabinet
Cabling the unit

133-09-24 (PZI)

not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
not selected
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Frequency inverter not selected
Fl inverter keypad not selected
Fl wire clamp guard not selected
Safety switch not selected
Pressurefairflow regulator not selected

Plate recuperator - exhaust

Output temperature sensor not selected
Heat the condensate exhaust trap not selected

Damper section - exhaust - exhaust

Spring-return actuator, Damper front not selected
Continuous control actuator, Damper front not selected
Actuator position monitoring, Damper front not selected

Air handling units Mandik including control system meet the safety requirements of Directive 2014/35/EU - low voltage electrical equipment
certificate Notified Body Mo, LVD-B-02251-20.

Air handling units Mandik including control system meet the requirements of Directive 2014/30/EU - Electromagnetic Compatibility (residental
environment - immunity, industrial environment - immunity and emission) Certificate Notified Body Mo. EMC-B-02250-20.

Description of the control system

Siemens climatix POLE48 controller - possibility of cascade temperature control, time program, ethernet, web server, expansicn
modules, MODBus 485, MODBus IP

Fire protection - smoke sensor in the duct

Temperature sensors - possibility of control for supply and exhaust temperature

Plate recuperator - bypass damper control 0-10V, frost protection

Supply damper - 0-10% control, mixing function, without emergency function

Exhaust damper - two-position contrel {open - closed), without emergency function

Supply fan - EC control technology (ModBus)

Exhaust fan - EC control technology (ModBus)

Water heater - 0-10V actuator control, 230V pump switching, capillary thermostat protection

Water cooler - 0-10V actuator control, 230V pump switching

POLB71 remote control - external display for the Climatix controller

133-09-24 (PZI)
Objekt: PRENOVA STREHE STAVBE MORSKE BIOLOSKE POSTAJE PIRAN

21



ational tnergy engineer

WWW.reing.si | info@reing.si

i
5

front view
6H5 2075 3230 140
= ) =
(=]
g ETA D ILJ 'é"€® < u oA
3 gl 8 i B L |
E ﬁ ﬁ & | i
o
™~ CUP L~ N
= —HE N 1 EHA
[ |
Sr B o
‘ 1940 2650 3225 14D
7961
. 8171
top view
I il — —
ol o — — |
e = (e W = —|| <K@ P
| 5, — — 1
’ o o | % 7 S
TS “Er
b 2075 2650 3230 14D
7961
8171
A
1
4
1
; %
4
4
—]
! /
ol E
133-09-24 (PZI)

Objekt: PRENOVA STREHE STAVBE MORSKE BIOLOSKE POSTAJE PIRAN

28



T2

L8 POPIS MATERIALA IN DEL
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49 RISBE

Kazalo risb:

Prezracevanje - tloris strehe -obstojece Stanje ... 1.0
Prezracevanje - tloris strehe —Novo Stanje. .o 2.0
Prezracevanje — funkcionalna SHEMa ... 3.0
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Opomba: Pred oddajo ponudbe preveriti excelove enacbe.

Stevilka Opis Enota |Koli¢ina] Cenana Znesek brez DDV
postavke enoto v EUR
POPIS MATERIALA IN DEL 2. faza
(Strojne instalacije)
Splosne
opombe:

1. Ponudnik-izvajalec del mora pred zaetkom del pregledati vso projektno dokumentacijo.

2. Za vse nejasnosti ali alternativne reSitve se mora obvezno posvetovati z odgovornim
projektantom oziroma investitorjem. O morebitni spremembi mora pridobiti pismo soglasje pred
oddajo zavezujoCe ponudbe del.

3. Z oddajo ponudbe vsak ponudnik izjavlja, da je skrbno pregledal vse sestavne dele PZI projektne
dokumentacije, da so v kon&ni vrednosti ponudbe zajeta vsa dela in material, ki zagotavljajo
popolno, zaklju€eno in celostno izvedbo objekta, ki ga obravnava projekt, kot tudi vsa dela, ki
niso neposredno opisana ali nasteta v tekstualnem delu popisa, a so kljub temu razvidna iz
grafi¢nih prilog in ostalih sestavnih delov PZI projekta.

4. Nacrte in detajle izvajalec predhodno natanéno pregleda in v primeru nejasnosti in na
eventuelne pomanjkljivosti, kot strojni strokovnjak opozori projektanta.

5. Dobava in montaza vsebuje tudi drobni montazni material.

6. Vsa dela morajo biti izvedena kvalitetno, iz materialov z zahtevanimi lastnostmi, z atesti.

7.  Vsaka opisana pozicija je misljena kompletno z vsemi deli, materialom in transporti za vgrajen
0z. montiran izdelek.

8.  Vsak izvajalec mora po koncani svoji fazi ocistiti in odstraniti vse odpadke z odvozom na
komunalno deponijo, s placilom vseh stroSkov za koriS¢enje deponije.

9. Izvajalec je dolzan izvesti vsa pripravljalna dela, organizacijo gradbiS&a, ustrezno varnost in
za$cito gradbisca!

10. V ponudbi je potrebno opremo natanéno specificirati, v kolikor se ponuja enakovredna
alternativa.

11. Vse mere in detajle je potrebno preveriti na licu mesta pred priCetkom del.

12.  Preboiji: Izvajalec je dolzan sodelovati ze v fazah, ko gradbinci izdelujejo opaze in pravo¢asno
namestiti vioZke, ki pozneje sluZijo za prehod strojnih inStalacij. V drugaénem primeru stroSke
dodatnih del dolbljenja nosilnih in ope¢nih konstrukcij nosi izvajalec sam.

13.  Upostevati je potrebno Uredbo o zelenem javnem naroanju za posemezen sklop.

Obj.: PRENOVA STREHE STAVBE MORSKE BIOLOSKE POSTAJE PIRAN
St.projekta: 133-09-24 STROJNE INSTALACIJE
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Stevilka Opis Enota |Koli¢ina] Cenana Znesek brez DDV
postavke enoto v EUR

OGREVANJE
01. |OstevilCevanje/oznaCba obstojeCih zunanjih enot klime na

strehi oz. fasadi. Naprave se naj oznacijo tako, da bo

omogocena ponovna montaza na obstojeCe mesto oz.

pripradajo€o notranjo enoto. kpl 18
02. |Demontaza kompletne obstoje€ega zunanje enote klime na

fasadi in strehi, vkljuéno z odvozom na skladis¢enje. kpl 18
03. |Skladis€enje zunanjih enot klim pri upravljalcu stavbe do

ponovne montaze. kpl 18
04. |PodaljSanje freonske povezave, dolzine cca 1m, vkljuéno z

izolacijo ter priklop na zunanjo enoto klime. kpl 18
05. [PodaljSanje komunikacijske in napajalnih povezave, dolzine

cca 1m ter priklop na zunanjo enoto klime. kpl 18
06. |PodaljSanje konzol oz. nosilcev za cca 20cm za zunanje enote

klim. kpl 18
07. |Ponovna montaza obstoje€ih zunanjih enot klim na prvotno

lokacijo, vkljuéno z vsem potrebniim pritrdilnim in montaznim

materialom kpl 18
08. [lzpraznitev sistema do te mere da se lahko nemoteno

opravljajo dela ur 8
09. |Polnenje split sistema s freonom ter tlaéni preizkus po

navodilih proizvajalca kpl 18
10. [VrSenje kontrole delovanja instaliranega sistema na projektno

pricakovane karakteristike. Pri ¢emer se v obliki zapisnika

dokazuje brezhibno delovanje, vklop izklop in delovanje

varnostnih sistemov. Zapisnik preda izvajalec in potrdita

nadzor ter projektant. kpl 1
11. |lzdelava in predaja navodil za obratovanje in vzdrzevanje v

digitalni obliki, ki jih predhodno pregleda in potrdi nadzor in

projektant kpl 1

skupaj >
12. [Nepredvidena dela po dejanskih stroSkih se vpiSe v gradbeno

knjigo in jih potrdi nadzorni organ - ocena. % 2
13. [Pripravljalna dela, splosni in transportni stroski, izdelava

navodil za obratovanje, predaja gradbene dokum. po 54. ¢lenu

GZ-1 ter garancije za opremo in izvedbo ter zaklju¢na dela
14. |lzdelava tehni¢ne dokumentacije PID % 1

Opomba:

Obj.: PRENOVA STREHE STAVBE MORSKE BIOLOSKE POSTAJE PIRAN
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Stevilka
postavke

Opis

Enota

Kolicina|

Cenana
enoto v EUR

Znesek brez DDV

Oprema opisana v popisu se lahko zamenja z opremo drugega
proizvajalca z predhodnim soglasjem projektanta. Vendar
mora imeti enake ali boljSe karakteristike.

Vklju€uje vsa manjSa gradbena dela, ki so potrebna za strojne
indtalacije. Komplet z pritrdilnim in tesnilnim materialom in
vzpostavitvijo v obstojeCe stanje.

Vse mere in detaile preveriti na objektu.

V popisu niso zajeta vecja gradbena dela-preboji za potrebe
strojnih inStalacij. Zajeta so v gradbenem delu popisov.

OGREVANJE

PREZRACEVANJE

01.

02.

03.

04.

05.

DEMONTAZNA DELA

Demontaza in rezrez obstojecih kanalskih pravokotnih
razvodov na strehi za prezracevanje do meje obdelave,
vkljuéno z odstranitvijo pripadajoCe regulacijske opreme,
podpornega, pritrdilnega in veznega ter Alu oklep -
izolacijskega materiala. Komplet z vsemi prenosi, transportnimi
stroski za odvoz na ustrezno najbliznjo deponijo.

Zaustavitev in demontaza obstojece prezraCevalne naprave
(N1) in odstranitev iz strehe, vklju¢no z demontazo vso
pripadajo€e obstojece opreme, odstranitev kabliranja in elektro
napeljav. Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski za
odvoz na ustrezno najbliznjo deponijo.

Opomba: Dvig demontirane naprave iz strehe z avtodvigalom
je cena zajeta ob opravljanju isto€asnosti za montazo nove
naprave PN2

Zaustavitev in demontaza obstojeCe prezracevalne naprave
(N2) in odstranitev iz strehe, vkljuéno z demontaZo vso
pripadajoCe obstojeCe opreme, odstranitev kabliranja in elektro
napeljav. Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski za
odvoz na ustrezno najbliznjo deponijo.

OstevilCevanje/oznacba obstojecih ventilatorjev na strehi in
njihovo pozicijo. Naprave se naj oznacijo tako, da bo
omogocena ponovha montaza na obstojeCe mesto. Odvodni
ventilatorji tipa

HF R 200-17D/R

HF R 125-17D/R

Zaustavitev in demontaza obstojecega odvodnega ventilatorja
in odstranitev iz strehe, vkljuéno z demontazo vso pripadajocCe
obstojeCe opreme, odstranitev kabliranja in elektro napeljav.
Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski za odvoz na
ustrezno za€asno deponijo investitorja.

Odvodni ventilatorji tipa:

HF R 200-17D/R

HF R 125-17D/R
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06.

07.

08.

09.

10.

Demontaza obstojecih cevnih razvodov iz strehe do meje
obdelave, vklju¢no z demontazo vso pripadajoC obstojeCe
opreme pri odvodnih ventilatorjev, blindiranje vertikal,
demontaza podpornega materiala. Komplet z vsemi prenosi,
transportnimi stroSki za odvoz na ustrezno za¢asno deponijo
investitorja.

Tip cevi odporni kemikalijam, kislinam in drugimi agresivnimi
snovmi.

Cev:

Top PP 200
Top PP 160
Top PP 125
Top PP 110
Top PP 90
KE PP 125
K/L PP 90

Opomba: Ob demontazi je potrebno upostevati in ustrezno
loCiti cevne razvode glede na ostevil¢en odvodni ventilator za
omogoceno poznejSo montazo! Ob demontazi potrebo
blendiranje vertikale!

Demontaza obstojeCe za&¢itne Skatle, kjer so vertikale za
odvod zraka 1.nadstropja, odstranitev izolacije, vklju¢no z
demontaZo vso pripadajo¢ vezni material. Komplet z vsemi
prenosi, transportnimi stroski za odvoz na ustrezno najbliznjo
deponijo.

Opomba: Ob demontaZi Skatle in izolacije, ne posegamo v
cevne ventikale 1.nadstropja. Namen odstranitve je za pravilno
sanacijo strehe.

Zaustavitev in demontaza obstojeCega streSnega ventilatorja in
odstranitev iz strehe, vklju¢no z demontaZo vso pripadajoce
obstojeCe opreme in sedeznega podstavka ter blendiranje
vertikale, odstranitev kabliranja in elektro napeljav. Komplet z
vsemi prenosi, transportnimi stroski za odvoz na ustrezno
najbliZznjo deponijo.

Opomba: Ob demontazi potrebo blendiranje vertikale!

Zaustavitev in demontaZa obstojeéega zunanje enote TC
HITACHI in odstranitev iz strehe, vklju¢no z demontaZo vso
pripadajoCe obstojeCe opreme in sedeznega podstavka ter
blendiranje vertikale, odstranitev kabliranja in elektro napeljav.
Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski za odvoz na
ustrezno najbliZznjo deponijo.

Opomba: Ob demontazi potrebo blendiranje vertikale!

Zaustavitev in demontaZa obstojeée toplotne &rpalke (TC1) in
odstranitev iz strehe, vklju¢no z demontazo vso pripadajoce
obstojeCe opreme, odstranitev kabliranja in elektro napeljav.
Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski za odvoz na
zacasno deponijo investitorja.

Obj.: PRENOVA STREHE STAVBE MORSKE BIOLOSKE POSTAJE PIRAN
St.projekta: 133-09-24 STROJNE INSTALACIJE

3333333

kpl

kpl

kpl

kpl

26

29
13
23

4/26




Rational Energy engineering

e-mail:info@reing.si |WWW.reing.si

Stevilka
postavke

Opis

Enota

Kolicina|

Cenana
enoto v EUR

Znesek brez DDV

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Opomba: Dvig demontirane naprave iz strehe z avtodvigalom
je cena zajeta ob opravljanju istoasnosti za ponovno montazo
na streho!

Zaustavitev in demontaza obstojeCega agretaga in odstranitev
iz strehe, vkljuéno z demontazo vso pripadajoCe obstojeCe
opreme, odstranitev kabliranja in elektro napeljav. Komplet z
vsemi prenosi, transportnimi stroski za odvoz na za¢asno
deponijo investitorja.

Opomba: Dvig demontirane naprave iz strehe z avtodvigalom
je cena zajeta ob opravljanju istoGasnosti za ponovno montazo
na streho!

Zaustavitev, izpraznitev in demontaza obstojeCega zalogovnika
in odstranitev iz strehe, vkljuéno z demontazo vso pripadajoce
obstojeCe opreme, odstranitev kabliranja in elektro napeljav.
Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski za odvoz na
ustrezno najbliznjo deponijo.

Demontaza in odstranitev grelne proge za N1 in N2
prezraCevalni napravi in odstranitev iz strehe, vkljuéno z
demontaZo vso pripadajo¢o obstojeco opremo, alu oklep,
ventili, obto¢ne Crpalke, ostali kosi ter izolacijski material.
Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski za odvoz na
ustrezno najbliznjo deponijo.

Demontaza in odstranitev cevnega razvoda za ogrevanje
(predtok/povratek) do meje obdelave, vklju€¢no z odstranitvijo
alu oklepa, izolacije in podpornega mareriala iz strehe.
Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski za odvoz na
ustrezno najbliznjo deponijo.

Demontaza obstojecega hranilnika volumna 1500 L vklju¢no z
odstranitvijo alu oklepa, izolacije in podpornega mareriala iz
strehe. Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski za
odvoz na ustrezno najbliZznjo deponijo.

Izpraznitev sistema -ogrevanje do te mere da se lahko
nemoteno opravljajo dela, komplet z blendiranjem in zascito
pred ponovnim priklopom.

Zajem in unienje obstojetega glikola v sistemu, vkljuéno s
potrdilom ustrezne institucije o uni€enju

Ustrezno &iS€enje strehe raznih odpadkov, izreznih kosov v
Casu demontaze in razreza.

ZaSc¢ita in zatesnitev vseh vertikal instalacijskih razvodov ,
zra€nikov na strehi, ki so za namen ponovnega priklopa v ¢asu
saniranja! Komplet z veznim in tesnilnim materialom!
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20.

21.

22.

23.

Demontaza in odstranitev cevnega razvoda za ogrevanje
(predtok/povratek) do meje obdelave, vkljuéno z odstranitvijo
alu oklepa, izolacije in podpornega mareriala iz strehe.
Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski za odvoz na
ustrezno najbliZznjo deponijo.

Demontaza in odstranitev antene z pripadajo¢o opremo iz
strehe. Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski za
odvoz na za¢asno deponijo investitorja.

Uporaba avtodvigala v ¢asu demontaznih del za namen
odstranitve in prenos vseh naprav in opreme iz strehe.
Komplet z vsemi prenosi, transportnimi stroski.

DOBAVA IN MONTAZA

Opomba: Oprema opisana v popisu se lahko zamenja z
opremo drugega proizvajalca, s predhodnim soglasjem
projektanta projekta. Vendar mora imeti enake ali boljSe
karakteristike!

Dobava in montaza prezraCevalne naprave PN1, komplet
vsemi prenosi, pripadajo¢o opremo, veznim in pritrdilnim
materialom.

Material panelov naprave:

- zunaj: pocinkana ploc¢evina barvana RAL 9010

- znotraj: pocinkana plo€evina barvana RAL 9010

-dno: INOX

- vodila grelnika hladilnika: INOX

Karakteristike ohiSja naprave:

- Debelina profilov ohi§ja min. 65 mm

- Debelina plocevine profilov min. 2 mm

- Debelina materiala plocevine sten notranja/zunanja min. 1,0/1,0
mm

- Debelina panela 100 mm

- Gostota izolacije 65kg/m3

- Klasifikacija mehanske stabilnosti D1 (prEN 1886)

- Klasifikacija tesnosti ohisja L2 (prEN 1886)

- tesnost med filtri in ohigjem: 0,5 % — F9 (M)

- Klasifikacija prehoda toplote T1 (prEN 1886 - EUROVENT)
- Klasifikacija toplotnih mostov min. TB1 (prEN 1886 -
EUROVENT)

- lzvedba za zunanjo montazo in obmocjem delovanja -30 do
+55°C

- ErP 2018

- energijski razred A

Komponente v smeri zraka, kot opisano v nadalje:

DOVODNI DEL

Boéna stran

Opremljena z zajemno protidezno reSetko in zas¢itna mreza za
insekte, regulacijsko Zaluzijo + motornim pogonom in revizijskim
vratom.
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Dusilec zvoka
- L=1000mm
- duSenje zvoka pri 250 Hz = 21 dB

Filter svezega zraka

Kovinski filter G3

- L=25mm

Vrecasti filter

- L=360 mm

Klasifikacija filtra: G3+F7

- izvedena mesta za meritve razlike tlakov,

- tlacno tipalo 0-2500 Pa za signalizacijo zamaSenosti filtra,
- servisna vrata.

Plos¢ni rekuperator toplote

Plo&¢ni rekuperator toplote skupaj s "by-pass" Zaluzijo za prosto
pohlajevanje in mesalno Zaluzijo, ter motornimi pogoni

Zima:

Koli¢ina zraka - dovod: 10850 m3/h

Koli¢ina zraka - odvod: 9760 m3/h

Temperatura zunanjega zraka: -7 °C / 90 %

Temperatura notranjega zraka: 22 °C /40 %

Maksimalni tlacni padec na dovodni strani: 209 Pa

Maksimalni tlaéni padec na odvodni strani: 177 Pa

Izkoristek plosénega rekuperatorja pri danih pogojih 80,2 %
Minimalna vrnjena mo¢: 84,9 kW

Leto:

Koli¢ina zraka - dovod: 10850 m3/h

Koli¢ina zraka - odvod: 9760 m3/h

Temperatura zunanjega zraka: 33 °C / 45 %

Temperatura notranjega zraka: 26 °C /40 %

Maksimalni tlaéni padec na odvodni strani: 190 Pa

Izkoristek plosénega rekuperatorja pri danih pogojih 81,8 %
Minimalna vrnjena mo¢: 19,3 kW

Dodatki:

- zaluzija in pogon "By-pass" klasa tesnosti 2 EN1751:2003

- zaluzija in pogon "mesanje" klasa tesnosti 2 EN1751:2004

- podtlaéni in nadtlacni sifon

Vodni REVERZIBILNI izmenjevalnik toplote za HL/GR preko TC

Hlajenje:

Medij: etilen glikol 20%

Hladilna mo¢: 65.5 (max 63,2 kW )

Temperatura medija: 9/14°C

Temperatura pred hladilcem: 27,8°C/60,5% rH

Temperatura za hladilcem: 18°C / 96% rH

Material izmenjevalnika toplote: CU_ALU

Material ohiSja izmenjevalnika toplote: INOX

Razdalja med lamelami: minimalno 2,0 mm

Dodatki:

- eliminator vodnih kapljic,

- MESALNA PROGA tip: USJR_S 50-120-25-SR; D1 Rp 6/4";
D2,D3,D4 Rp 2" ; 16.62 m3/h, ki vklju€uje: troptni mesalni
ventil+pogon, vodna ¢&rpalka, zaporna ventila, povezovalne cevi
- sifon,
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Vodni izmenjevalnik toplote DOGRELNIK
Ogrevanje:

Medij: voda

Grelna mo¢: 28kW ( MAX: 32,6 kW )
Temperatura medija: 80°C/60°C
Temperatura pred grelcem: 16,3 °C
Temperatura za grelcem: 24°C

Material izmenjevalnika toplote: Bakrene cevi, aluminijaste lamele

Material ohiSja izmenjevalnika toplote: pocinkana plo€evina
Razdalja med lamelami: minimalno 2,0 mm

Dodatki:

- MESALNA PROGA tip:USJR_E 25-100-6.3-SR; D1,D2,D3,D4 Rp
1"; 3.38 m3/h (sestavljena) v sestavu: troptni mesalni ventil+pogon,
vodna &rpalka, zaporna ventila, povezovalne cevi.

Direktno gnani EC ventilatorji - EC "Plug fans" IE4
Pretok zraka: 10850 m3/h

Zunaniji tlacni padec: 600 Pa

Izkoristek motorja z ventilatorjem min: 69,5 %, IE4
Zascita in izvedba motorja: IP54, 3~, 380-480 V, 50 Hz
Mo¢ motorja: 5,2 kW,GR45C-ZID.GG.CR

Dodatki:

- servisna vrata s tecayji,

- kljuka na vratih z za$¢itnim zapiralom,

- tlacno tipalo montirano na enoto,

- servisno stikalo,

- tovarni$ko ozZi¢enje servisnega stikala na ohisje,

- tovarni$ko ozi¢enje s kablom z opletom.

- revizijsko okno,

- tlacno tipalo 0-2500 Pa,

Prazna komora

- L=300 mm,

- integrirana regulacijska Zaluzija z motornim pogonom,
- revizijska vrata na tecajih s kljukami in kljuéavnico.

Dusilec zvoka
- L=1000mm
- duSenje zvoka pri 250 Hz = 21 dB

ODVODNI DEL

Filter odvodnega zraka

Vrecasti filter L=360 mm

Klasifikacija filtra: M5

- izvedena mesta za meritve razlike tlakov,

- tlacno tipalo 0-2500 Pa za signalizacijo zamaS$enosti filtra,
- servisna vrata.

PRAZNA KOMORO ZA VGRADNO ELEKTRO KRMILNO OMARO
- L=760 mm,

- integrirana regulacijska Zaluzija z motornim pogonom,

- revizijska vrata na tecajih s kljukami in klju¢avnico.

Obj.: PRENOVA STREHE STAVBE MORSKE BIOLOSKE POSTAJE PIRAN
St.projekta: 133-09-24 STROJNE INSTALACIJE

8/26




Rational Energy engineering

e-mail:info@reing.si |WWW.reing.si

Stevilka
postavke

Opis

Enota

Kolicina|

Cenana
enoto v EUR

Znesek brez DDV

Dusilec zvoka
- L=1000mm
- duSenje zvoka pri 250 Hz = 21 dB

Direktno gnani EC ventilatorji - EC "Plug fans" IE4
Pretok zraka: 9760 m3/h

Zunaniji tlacni padec: 600 Pa

Izkoristek motorja z ventilatorjem min: 69,5 %, IE4
Zascita in izvedba motorja: IP54, 3~, 380-480 V, 50 Hz
Mo¢ motorja: 4,6 kW, GR50I-ZID.GL.CR

Dodatki:

- servisna vrata s tecaji,

- kljuka na vratih z za$¢itnim zapiralom,

- tlac¢no tipalo montirano na enoto,

- servisno stikalo,

- tovarni$ko oZi¢enje servisnega stikala na ohisje,

- tovarni$ko oZi¢enje s kablom z opletom.

- revizijsko okno,

- tlacno tipalo 0-2500 Pa,

Ploséni rekuperator toplote

Plo&¢ni rekuperator toplote skupaj s "by-pass" Zaluzijo za prosto
pohlajevanje in mesalno zaluzijo, ter motornimi pogoni

Zima:

Koli¢ina zraka - dovod: 10850 m3/h

Koli¢ina zraka - odvod: 9760 m3/h

Temperatura zunanjega zraka: -7 °C / 90 %

Temperatura notranjega zraka: 22 °C /40 %

Maksimalni tlacni padec na dovodni strani: 209 Pa

Maksimalni tlacni padec na odvodni strani: 177 Pa

Izkoristek plosénega rekuperatorja pri danih pogojih 80,2 %
Minimalna vrnjena mo¢: 84,9 kW

Leto:

Koli€ina zraka - dovod: 10850 m3/h

Koli¢ina zraka - odvod: 9760 m3/h

Temperatura zunanjega zraka: 33 °C /45 %

Temperatura notranjega zraka: 26 °C /40 %

Maksimalni tlaéni padec na odvodni strani: 190 Pa

Izkoristek ploSénega rekuperatorja pri danih pogojih 81,8 %
Minimalna vrnjena mo¢: 19,3 kW

Dodatki:

- zaluzija in pogon "By-pass" klasa tesnosti 2 EN1751:2003

- zaluzija in pogon "mesanje" klasa tesnosti 2 EN1751:2004

- podtlaéni in nadtlacni sifon

Dusilec zvoka

- L=1000mm

- dusSenje zvoka pri 250 Hz = 21 dB

Prazna komora
- L=1000 mm,
- integrirana regulacijska zaluzija z motornim pogonom-napre;j,

- zasc€itna "hauba" z mrezo za zascito proti insektom,
- revizijska vrata na pantih s kljukami in klju¢avnico.
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Krmilno-regulacijska oprema naprave

Prezracevalna naprava mora biti opremljena z integrirano elektro
komandno omaro, z vso potrebno mocnostno in krmilno periferijo za
varno, stabilno, zanesljivo in uporabniku prijazno delovanje.

Osnovne funkcije krmilne opreme naprave so kontrola temperature
vpiha ali kontrola temperature prostorskega zraka, glede na
zahtevano oz. glede na trenutno temperaturo v prostoru, kontrola
temperature na zajemu sveZega zraka, temperature za rekuperacijo,
temperaturo prostora in glede na to kontrolo moci izmenjevalnikov z
izhodnimi signali 0 - 10V (zvezno), ter vzdrzevanje konstantnega
tlaka v kanalu (z manipulacijo hitrosti ventilatorjev), ali kontrola
konstantnega pretoka zraka, vklju&no s potrebnimi tipali. Merjenje
kvalitete zraka v prostoru oz. odvodnem kanalu.

Potrebna je regulacija vseh zas¢itnih in regulacijskih Zaluzij naprave
ter kontrola zamasenosti filtrov z indikacijo oz. prikazom, vklju¢no z
izklopom naprave v primeru poZara ali druge kriti€éne napake. Na
vratih EKO mora biti prigrajena tipka za hitri izklop.

Napredne funkcije krmilnika naprave so kontrola tlaka v prostoru
glede na signal aktivnega tlaCnega tipala v kanalu, no¢no
pohlajevanje, protizmrzovalna za&cita prostora, urniki delovanja, ipd.

Regulacija naj bo izvedena preko prosto programabilnega krmilnika
priznanega proizvajalca SIEMENS tip CLIMATIX POL638 z
razSiritvenimi moduli LCD prikazovalnikom s prikazom glavnih
funkcij, temperatur in alarmov, ter internim WEB vmesnikom za
priklop na lokalno LAN omrezje ali priklop na zunanji CNS preko
ModBus komunikacijske kartice.

Posluzevalni tablo SIEMENS tip CLIMATIX tip POL871

Kablaza vseh perifernih elementov, ki so sestavni del regulacijske
celote (tlacna tipala 4x, tipalo kvalitete zraka 1x, motorni pogoni
Zaluzij z vzmetjo in zvezno regulacijo 5x, kanalska tipala temperatur
4x, prostorsko temperaturno tipalo, meSalna proga grelnik (¢rpalka +
pogon mesalnega ventila), meSalna proga hladilnika (¢rpalka +
mesSalni ventil))

-V CENI REGULACIJE SE UPOSTEVA TUDI INTEGRACIJA NA
OBSTOJECI CNS

Modularni prostoprogramabilni krmilnik s procesorsko enoto in
napajalnikom; Ethernet CNS komunikacija, protokol BACnet/IP-
Ethernet (ustreza standrdu 1ISO-EN-16484-5); integriran WEB server;
napajanje 230V,

Stevilo vhodov: 10xDI + 10xUI

Stevilo izhodov: 8xDO(rele) + 4xAO

RazSirljiv do 3 1/0 modulov

Komunikacijski modul z vmesnikom za integracijo razli¢nih
protokolov na krmilniSkem nivoju; priklop na krmilnik (Bacnet/IP); do
512 podatkovnih tock

Generalni dodatki k prezracevalni napravi
Prezragevalna naprave je opremljena z naslednjimi dodatki:
- podporni profil iz pocinkane ploc¢evine, viSine 150 mm,

- streho za zunanjo montazo,

- podloznimi antivibracijskimi gumami,

- levo posluzevanje.

Ustrezna prezracevalna naprava, na primer:

MANDIK, tip P W1500H1200
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24. |Dobava in montaza prezraevalne naprave PN2, komplet

vsemi prenosi, pripadajo¢o opremo, veznim in pritrdilnim
materialom.

Material panelov naprave:

- zunaj: pocinkana ploc¢evina barvana RAL 9010

- znotraj: pocinkana plo¢evina barvana RAL 9010

-dno: INOX

- vodila grelnika hladilnika: INOX

Karakteristike ohiSja naprave:

- Debelina profilov ohi§ja min. 65 mm

- Debelina ploc¢evine profilov min. 2 mm

- Debelina materiala ploc¢evine sten notranja/zunanja min. 1,0/1,0

mm

- Debelina panela 100 mm

- Gostota izolacije 65kg/m3

- Klasifikacija mehanske stabilnosti D1 (prEN 1886)

- Klasifikacija tesnosti ohisja L2 (prEN 1886)

- tesnost med filtri in ohiSjem: 0,5 % — F9 (M)

- Klasifikacija prehoda toplote T1 (prEN 1886 - EUROVENT)
- Klasifikacija toplotnih mostov min. TB1 (prEN 1886 -
EUROVENT)

- Izvedba za zunanjo montazo in obmo¢jem delovanja -30 do
+55°C

- ErP 2018

- energijski razred A

Komponente v smeri zraka, kot opisano v nadalje:

DOVODNI DEL

Boc¢na stran

Opremljena z zajemno protidezno reSetko in zas¢itna mreza za
insekte, regulacijsko zaluzijo + motornim pogonom in revizijskim
vratom.

Dusilec zvoka
- L=1000mm
- duSenje zvoka pri 250 Hz = 21 dB

Filter svezega zraka

Kovinski filter G3

- L=25 mm

Vrecasti filter

- L=360 mm

Klasifikacija filtra: G3+F7

- izvedena mesta za meritve razlike tlakov,

- tlacno tipalo 0-2500 Pa za signalizacijo zamaS$enosti filtra,
- servisna vrata.

Ploséni rekuperator toplote

PloS¢ni rekuperator toplote skupaj s "by-pass" zaluzijo za prosto
pohlajevanje in motornim pogonom

Zima:

Koli¢ina zraka - dovod: 7080 m3/h

Koli¢ina zraka - odvod: 2820 m3/h
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Temperatura zunanjega zraka: -7 °C / 90 %

Temperatura notranjega zraka: 22 °C / 40 %

Maksimalni tlacni padec na dovodni strani: 209 Pa
Maksimalni tlacni padec na odvodni strani: 177 Pa

Izkoristek ploSénega rekuperatorja pri danih pogojih 46 %
Minimalna vrnjena mo¢: 31,7 kW

Leto:

Koli¢ina zraka - dovod: 7080 m3/h

Koli¢ina zraka - odvod: 2820 m3/h

Temperatura zunanjega zraka: 33 °C / 45 %

Temperatura notranjega zraka: 26 °C /40 %

Izkoristek ploS€énega rekuperatorja pri danih pogojih 99,7 %
Minimalna vrnjena mo¢: 6,8 kW

Dodatki:

- Zaluzija in pogon "By-pass" klasa tesnosti 2 EN1751:2003

- Zaluzija in pogon "meSanje" klasa tesnosti 2 EN1751:2004

- podtlacni in nadtlacni sifon

Vodni izmenjevalnik toplote

Hlajenje:

Medij: etilen glikol 20%

Hladilna mo¢: min. 32.9 kW (max 33.2 kW)

Temperatura medija: 9/14°C

Temperatura pred hladilcem: 30.2°C/52.7% rH

Temperatura za hladilcem: 20°C / 85.5% rH

Material izmenjevalnika toplote: CU_ALU

Material ohiSja izmenjevalnika toplote: INOX

Razdalja med lamelami: minimalno 2,0 mm

Dodatki:

- eliminator vodnih kapljic,

- tropotni mesalni ventil+pogon,

- sifon,

- menjalnik ima notranje cevne prikljucke.

- MESALNA PROGA tip: USJR_S 40-120-25-SR; D1 Rp 6/4";
D2,D3,D4 Rp 6/4"; 13.76 m3/h; 16.62 m3/h, ki vkljuCuje: troptni
mesSalni ventil+pogon, vodna ¢€rpalka, zaporna ventila, povezovalne
cevi

Vodni izmenjevalnik toplote
Ogrevanje:

Medij: voda

Grelna mo¢: 41,9 kW (mak. 45,1 kW)
Temperatura medija: 80°C/60°C
Temperatura pred grelcem: 6,3 °C
Temperatura za grelcem: 24°C

Material izmenjevalnika toplote: Bakrene cevi, aluminijaste lamele

Material ohiSja izmenjevalnika toplote: pocinkana plo¢evina
Razdalja med lamelami: minimalno 2,0 mm

Dodatki:

- MESALNA PROGA tip: USJR_E 25-60-4.0-SR; D1,D2,D3,D4 Rp
3/4" ; 1.68 m3/h; 13.76 m3/h; 16.62 m3/h, ki vklju€uje: troptni
mesSalni ventil+pogon, vodna ¢rpalka, zaporna ventila, povezovalne
cevi

Direktno gnani EC ventilatorji - EC "Plug fans" IE4
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Pretok zraka: 7080 m3/h

Zunaniji tlacni padec: 400 Pa

Izkoristek motorja z ventilatorjem min: 68,9 %, IE4
Zascita in izvedba motorja: IP54, 3~, 380-480 V, 50 Hz
Mo¢€ motorja: 5,0 kW, GR451-ZID.GG.CR

Dodatki:

- servisna vrata s tecayji,

- kljuka na vratih z za$c¢itnim zapiralom,

- tlacno tipalo montirano na enoto,

- servisno stikalo,

- tovarnisko ozicenje servisnega stikala na ohisje,
- tovarni$ko ozZicenje s kablom z opletom.

- revizijsko okno,

- tla¢no tipalo 0-2500 Pa,

Prazna komora

- L=300 mm,

- integrirana regulacijska Zaluzija z motornim pogonom,
- revizijska vrata na tecajih s kljukami in klju¢avnico.

Dusilec zvoka
- L=1000mm
- duSenje zvoka pri 250 Hz = 21 dB

ODVODNI DEL

Filter odvodnega zraka

Vrecasti filter L=360 mm

Klasifikacija filtra: M5

- izvedena mesta za meritve razlike tlakov,

- tlacno tipalo 0-2500 Pa za signalizacijo zamaS$enosti filtra,
- servisna vrata.

PRAZNA KOMORO ZA VGRADNO ELEKTRO KRMILNO OMARO
-L=710 mm,

- integrirana regulacijska Zaluzija z motornim pogonom,

- revizijska vrata na tecajih s kljukami in klju¢avnico.

Dusilec zvoka
- L=1000mm
- duSenje zvoka pri 250 Hz = 21 dB

Direktno gnani EC ventilatorji - EC "Plug fans" IE4
Pretok zraka: 2820 m3/h

Zunaniji tlacni padec: 400 Pa

Izkoristek motorja z ventilatorjem min: 69,5 %, IE4
Zascita in izvedba motorja: IP54, 3~, 380-480 V, 50 Hz
Mo¢ motorja: 1,35 kW, GR35I-ZID.DC.CR

Dodatki:

- servisna vrata s tecayji,

- kljuka na vratih z zaS¢itnim zapiralom,

- tlacno tipalo montirano na enoto,

- servisno stikalo,

- tovarnisko ozi¢enje servisnega stikala na ohisje,

- tovarnisko oZi¢enje s kablom z opletom.
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- revizijsko okno,
- tlagno tipalo 0-2500 Pa,

Plos¢ni rekuperator toplote

PloS¢ni rekuperator toplote skupaj s "by-pass" zaluzijo za prosto
pohlajevanje in motornim pogonom

Zima:

Koli¢ina zraka - dovod: 7080 m3/h

Koli€ina zraka - odvod: 2820 m3/h

Temperatura zunanjega zraka: -7 °C / 90 %

Temperatura notranjega zraka: 22 °C /40 %

Maksimalni tlaéni padec na dovodni strani: 209 Pa
Maksimalni tlacni padec na odvodni strani: 177 Pa

Izkoristek ploS€énega rekuperatorja pri danih pogojih 46 %
Minimalna vrnjena mo¢: 31,7 kW

Leto:

Koli¢ina zraka - dovod: 7080 m3/h

Koli¢ina zraka - odvod: 2820 m3/h

Temperatura zunanjega zraka: 33 °C /45 %

Temperatura notranjega zraka: 26 °C / 40 %

Izkoristek plosénega rekuperatorja pri danih pogojih 99,7 %
Minimalna vrnjena mo¢: 6,8 kW

Dodatki:

- zaluzija in pogon "By-pass" klasa tesnosti 2 EN1751:2003

- zaluzija in pogon "mesSanje" klasa tesnosti 2 EN1751:2004
- podtlaéni in nadtlaéni sifon

Dusilec zvoka
- L=1000mm
- duSenje zvoka pri 250 Hz = 21 dB

Prazna komora

- L.=1000 mm,

- integrirana regulacijska zaluzija z motornim pogonom-napre;j,

- zaSc¢itna protidezna reSetka z mrezo za za$cito proti insektom,

- revizijska vrata na pantih s kljukami in klju¢avnico.

Krmilno-regulacijska oprema naprave

PrezraCevalna naprava mora biti opremljena z integrirano elektro
komandno omaro, z vso potrebno mocnostno in krmilno periferijo za
varno, stabilno, zanesljivo in uporabniku prijazno delovanje.

Osnovne funkcije krmilne opreme naprave so kontrola temperature
vpiha ali kontrola temperature prostorskega zraka, glede na
zahtevano oz. glede na trenutno temperaturo v prostoru, kontrola
temperature na zajemu svezega zraka, temperature za rekuperacijo,
temperaturo prostora in glede na to kontrolo moci izmenjevalnikov z
izhodnimi signali 0 - 10V (zvezno), ter vzdrzevanje konstantnega
tlaka v kanalu (z manipulacijo hitrosti ventilatorjev), ali kontrola
konstantnega pretoka zraka, vklju€no s potrebnimi tipali. Merjenje
kvalitete zraka v prostoru oz. odvodnem kanalu.
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25.

Potrebna je regulacija vseh zas¢itnih in regulacijskih Zaluzij naprave
ter kontrola zamasenosti filtrov z indikacijo oz. prikazom, vklju¢no z
izklopom naprave v primeru pozara ali druge kriticne napake. Na
vratih EKO mora biti prigrajena tipka za hitri izklop.

Napredne funkcije krmilnika naprave so kontrola tlaka v prostoru
glede na signal aktivhega tlatnega tipala v kanalu, no¢no
pohlajevanje, protizmrzovalna zas¢ita prostora, urniki delovanja, ipd.

Regulacija naj bo izvedena preko prosto programabilnega krmilnika
priznanega proizvajalca SIEMENS tip CLIMATIX POL638 z
razSiritvenimi moduli LCD prikazovalnikom s prikazom glavnih
funkcij, temperatur in alarmov, ter internim WEB vmesnikom za
priklop na lokalno LAN omrezje ali priklop na zunanji CNS preko
ModBus komunikacijske kartice.

Posluzevalni tablo SIEMENS tip CLIMATIX tip POL871

Kablaza vseh perifernih elementov, ki so sestavni del regulacijske
celote (tla¢na tipala 4x, tipalo kvalitete zraka 1x, motorni pogoni
Zaluzij z vzmetjo in zvezno regulacijo 5x, kanalska tipala temperatur
4x, prostorsko temperaturno tipalo, meSalna proga grelnik (¢rpalka +
pogon mesalnega ventila), meSalna proga hladilnika (¢rpalka +
mesalni ventil))

-V CENI REGULACIJE SE UPOSTEVA TUDI INTEGRACIJA NA
OBSTOJECI CNS:

Modularni prostoprogramabilni krmilnik s procesorsko enoto in
napajalnikom; Ethernet CNS komunikacija, protokol BACnet/IP-
Ethernet (ustreza standrdu ISO-EN-16484-5); integriran WEB server;
napajanje 230V,

Stevilo vhodov: 10xDI + 10xUI

Stevilo izhodov: 8xDO(rele) + 4xAO

Razsirljiv do 3 I/O modulov

Komunikacijski modul z vmesnikom za integracijo razli¢nih
protokolov na krmilniSkem nivoju; priklop na krmilnik (Bacnet/IP); do
512 podatkovnih tock

Generalni dodatki k prezracevalni napravi
PrezraCevalna naprave je opremljena z naslednjimi dodatki:
- podporni profil iz pocinkane plo&evine, viSine 150 mm,

- streho za zunanjo montazo,

- podloznimi antivibracijskimi gumami,

- levo posluzevanje.

Ustrezna prezracevalna naprava, na primer: MANDIK, tip P T
W1100H1120

Dobava in montaZza podpornega materiala SiFramo za izdelavo
podesta prezracevacne naprave PN1. Ustreza kot na primer:

Podnozje SHB SQF F 80 - 350 x 350
Tirnica siFramo F 80 6m

Kapa pokrovna PVC F 80

Adapter ¢elni STAF 80 -L

Adapter ¢elni STAF80-T

Vijak samorezni FLS F 80 Torx
Kotnik WD F80 120/120

Dodatni nepredvideni material

Sprej cink HCP 400 ml
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Skupna teza v enem kompletu kg | 353
Komplet z ustreznim pritrdilnim in veznim materialom, vklju¢no
s protivibracijskimi gumami. kpl 1
26. |Dobava in montaza podpornega materiala SiFramo za izdelavo
podesta prezratevacne naprave PN2. vkljuéno z izdelavo
pohodnega mesta za servisiranje. Ustreza kot na primer:
Podnozje SHB SQF F 80 - 350 x 350 kos | 21
Tirnica siFramo F 80 6m m 54
Kapa pokrovna PVC F 80 kos 6
Adapter ¢elni STAF 80 -L kos | 24
Adapter ¢elni STAF80-T kos 8
Vijak samorezni FLS F 80 Torx kos | 536
Kotnik WD F80 120/120 kos | 36
Sklop za siFramo profil F 80-360mm HCP kos 3
Dodatni nepredvideni material kos 1
Sprej cink HCP 400 ml kos 1
Pohodne reSetke KLASIK 33x33 m2 9
Skupna teza v enem kompletu kg | 562
Komplet z ustreznim pritrdilnim in veznim materialom, vklju¢no
s protivibracijskimi gumami. kpl 1
27. |Dobava in montaza kanalskega razvoda za PN1 in PN2 iz
pocinkane plo¢evine za vtocni in odtocni zrak pravokotnega
preseka, debeline po DIN 24190 in DIN 24191:1998-12,
vklju€no spojni, tesnilni in pritrdilni material ter dodatek na
odrez za nazivne velikost daljSe stranice. Vklju¢no z
usmerjevalci v prezraCevalnih kolenih in priklju¢kov na
prezraCevalno napravo. kg |2760
Opomba: V popisu je navedena masa prezracevalne
periferije, ki je dejansko vgrajena v objekt. Odpadni material iz
proizvodnije ni vkljuéen.
28. |Dobava in montaZza podpornega materiala za podpore
prezraCevanja kanalskih razvodov kateri so namesc¢eni oz
speljani zunaj ovoja na ravni strehi, kot na primer:
Sestavni del Al: kg | 111
Sestavni del A2: kg | 489
Sestavni del A3: kg | 196
Sestavni del A4: kg 62
Sestavni del A5: kg 52
Sestavni del A6: kg 33
Sestavni del A7: kg 43
Sestavni del POVEZAVE: kg | 371
Skupna teza v enem kompletu kg |1355
Komplet z vsemi prenosi, tesnilnim in protrdilnim materialom. kpl 1
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29. |Dobava in montaza izolacije za prezraCevalne kanale kateri so
namesc&eni zunaj toplotnega ovoja oz. na prostem v kompletu z
izolirnim materialom vklju€¢no s samolepilnimi trakovi in
lepilom. Vgradnja po navodilih proizvajalcal
I1zolacija kot na primer: Kaiflex ST 19mm
-Toplotna prevodnost A < 0,034 W/m.K pri 0 °C
-Koeficient upora proti difuziji vodne pare je y = 10.000
-Temperaturno podrocje od -50°C do + 110°C (lepljenje na
povrsine do 85°C)
-Pozarni razred B-s3,d0 po EN 13501-1
Dodatno:
Izolacija kot na primer: Termo-Tek BD 060 50mm
-Toplotna prevodnost A <0,035 W/m.K pri 0 °C
-Koeficient upora proti difuziji vodne pare je y = 10.000
-Temperaturno podrocje od -50°C do + 250°C
-Pozarni razred A1 po EN 13501-1
Zaklju€ek:
Oddelava in zascita na kon¢no obliko in debelino kanala z Alu
oklepom, komplet v vodotesni izvedbi! m? | 320
30. |Dobava in montaza elektronskega regulatorja pretoka zraka za
reguliranje koli€ine pretoka in tlaka v pravokotnih kanalih z
ohi$jem pocinkane ploCevine in aluminijasto loputo,
opremljeno s tesnilom ter pogonsko ro€ico z elektromotornim
rotacijskim pogonom, 230V AC/DC. Delovanje v
temperaturnem obmocju od 10°C do 50°C, pri tlani diferenci
do 1500 Pa. Skupaj z montaznim in tesnilnim materialom.
Ustreza na primer MANDIK tip: RPMC-K
Opomba: Kabliranje in komunikacijska vezava zajeto v sklopu
dobave in zagona PN1, PN2
RPMC-K 250x200/.40 kpl 1
RPMC-K 840x300/.40 kpl 2
RPMC-K 840x400/.40 kpl 2
dodatno:
Krmilni sistem: Mandik Optivent kpl 1
-Co2 tipalo zraka
-temperaturno tipalo
PONOVNA MONTAZA SKLADISCENE OPREME IN
MATERIAL
31. |Ponovna montaZza oSteviléenih obstoje€ih ventilatorjev na
strehi in njihovo prvotno pozicijo. Naprave se montirajo nazaj
betonske podstavke z pripadajoo  opremo,kablirnim
materialom, da bo omogo¢ena ponovna montaza na obstojece
mesto z protivibracijskimi gumami. Odvodni ventilatorji tipa
kpl 10

HF R 200-17D/R
HF R 125-17D/R
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32.

33.

34.

35.

36.

Ponovna vspostavitev elektro napeljav obstojecih ventilatorjev
na strehi. Po potrebi ustrezno podalj$ati vezavo za nemoteno
indtaliranje opreme, skladno po ustreznosti ventilatorja in
navodilu proizvajalca. Komplet z veznim pritrdilnim materialom,
ustreznim priborom, vklju€no izvedbe za&Citne kabliranja pred
zunanjimi vplivi!

Opomba: Izvajalec je dolzan upostevati tehniCne zahteve za
ponovno vezavo obstojeCe naprave po navoduli proizvajalca!l

Ponovna montaza obstojecih cevnih razvodov na streho do
meje obdelave v prvotno stanje in priklop na vertikale po
potrebi ustrezno podaljSati vezavo za nemoteno instaliranje
opreme, vkljuéno z montazo vso pripadajoCe obstojece
opreme pri odvodnih ventilatorjev. Komplet z vsemi prenosi,
veznim in pritrdilnim materialom.

Tip cevi odporni kemikalijam, kislinam in drugimi agresivnimi
snovmi.

Cev:

Top PP 200
Top PP 160
Top PP 125
Top PP 110
Top PP 90

KE PP 125
K/L PP 90

Ponovna montaza zasc¢itne Skatle z novim materialom, kjer so
vertikale za odvod zraka 1.nadstropja, z izolacijo in alu
oklepom, vklju&no z montaZzo vsem veznim materialom.
Komplet z vsemi prenosi, tesnilnim in pritrdilnim materialom v
prvotno stanje!

Opomba: Ob montaZi Skatle in izolacije dobro izoliramo in
zatesnimo cevne ventikale 1.nadstropja.

Ponovna montaza obstoje€ega streSnega ventilatorja, vklju¢no
z montazo vso pripadajoco obstojeCo opreme in sedeznega
podstavka na novo podlago strehe, odstranitev blendirane
vertikale. Komplet z vsemi prenosi, veznim, tesnilnim in
pritrdilnim materialom.

Opomba: Ob montaZi potrebo sedeZni podstavek pravilno
zatesniti pred vdorom vode v vertikalo!

Ponovna vspostavitev elektro napeljav obstojeCega strednega
ventilatorjev na strehi. Po potrebi ustrezno podaljSati vezavo za
nemoteno inStaliranje opreme, skladno po ustreznosti
ventilatorja in navodilu proizvajalca. Komplet z veznim
pritrdilnim materialom, ustreznim priborom, vkljuéno izvedbe
zasCitne kabliranja pred zunanjimi vplivi!

Opomba: lzvajalec je dolZzan upoStevati tehni¢ne zahteve za
ponovno vezavo obstojeCe naprave po navoduli proizvajalcal
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

Ponovna montaza obstoje&e zunanje enote TC HITACHI,
vkljuéno z montazo vso pripadajo¢o obstojeCe opreme in
sedeznega podstavka na novo podlago strehe, odstranitev
blendirane vertikale. Komplet z vsemi prenosi, veznim,
tesnilnim in pritrdilnim materialom.

Opomba: Ob montazi potrebo sedezni podstavek pravilno
zatesniti pred vdorom vode v vertikalo!

Ponovna vspostavitev elektro napeljav obstojeCe zunanje
enote TC HITACHI na strehi. Po potrebi ustrezno podalj$ati
vezavo za nemoteno inStaliranje opreme, skladno po
ustreznosti TC in navodilu proizvajalca. Komplet z veznim
pritrdilnim materialom, ustreznim priborom, vklju¢no izvedbe
zasCitne kabliranja pred zunanjimi vplivi!

Opomba: Izvajalec je dolzan upostevati tehniCne zahteve za
ponovno vezavo obstojeCe naprave po navoduli proizvajalca!l

Ponovna montaza obstojece toplotne &rpalke (TC1) na streho,
vklju€no z montazo vso pripadajoCe obstojeCe opreme.
Komplet z vsemi prenosi, veznim in pritrdilnim materialom.
Vklju€no z garancijskim zagonom.

Ponovna vspostavitev elektro napeljav obstojeCe toplotne
&rpalke (TC1) na strehi. Po potrebi ustrezno podalj$ati vezavo
za nemoteno instaliranje opreme, skladno po ustreznosti TC,
upostevati navodila proizvajalca. Komplet z veznim pritrdilnim
materialom, ustreznim priborom, vkljuéno izvedbe zascitne
kabliranja pred zunanjimi vplivi!

Opomba: Izvajalec je dolzan upostevati tehniCne zahteve za
ponovno vezavo obstojeCe naprave po navoduli proizvajalcal

Ponovna montaza obstoje€ega agregata na streho, vklju¢no z
montazo vso pripadajoCe obstojeCe opreme. Komplet z vsemi
prenosi, veznim in pritrdilnim materialom. Vkljuéno z
garancijskim zagonom.

Ponovna vspostavitev elektro napeljav obstojeCega agregata
na strehi. Po potrebi ustrezno podaljSati vezavo za nemoteno
inStaliranje  opreme, skladno po ustreznosti agregata,
upostevati navodila proizvajalca. Komplet z veznim pritrdilnim
materialom, ustreznim priborom, vkljuéno izvedbe zascitne
kabliranja pred zunanjimi vplivi!

Opomba: Izvajalec je dolZzan upoStevati tehni€ne zahteve za
ponovno vezavo obstojeCe naprave po navoduli proizvajalcal

Dobava in montaza podpornega materiala SiFramo za izdelavo
podesta prezracevacne naprave TC1. vkljuéno z izdelavo
pohodnega mesta za servisiranje. Ustreza kot na primer:

Podnozje SHB SQF F 80 - 350 x 350
Tirnica siFramo F 80 6m

Kapa pokrovna PVC F 80

Adapter €elni STAF 80 - L

Adapter ¢elni STAF80-T
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Vijak samorezni FLS F 80 Torx kos | 192
Kotnik WD F80 120/120 kos | 12
Dodatni nepredvideni material kos 1
Sprej cink HCP 400 ml kos 1
Skupna teza v enem kompletu kg 202
Komplet z ustreznim pritrdilnim in veznim materialom, vklju¢no
s protivibracijskimi gumami. kpl 1
44. |Dobava in montaza hranilnika volumna 1500 L vklju¢no
izolacijo KAIMANN-Kaiflex ST debeline 50 mm v dveh slojoh
(skupaj 100 mm) in alu oklepom ter vsem potrebnim
montaznim, pritrdilnim in tesnilnim materialom. kpl 1
45. |Ponovna  vspostavitev  elektro napeljav  obstojeCega
zalogovnika na strehi. Po potrebi ustrezno podaljSati vezavo za
nemoteno instaliranje opreme, skladno po ustreznosti in
navodila proizvajalca. Komplet z veznim pritrdilnim materialom,
ustreznim priborom, vkljuéno izvedbe zas¢itne kabliranja pred
zunanjimi vplivi! kpl 1
Opomba: lIzvajalec je dolzan upostevati tehniCne zahteve za
ponovno vezavo nove naprave po navoduli proizvajalcal
46. |Dobava in montaza merilnika toplotne energije (MTE) za
merjenje toplotne in hladilne energije, z ohi§jem iz nerjavecega
jekla, brez gibljivih delov ter brez na necisto€e obcutljivih
odbojnih povrsin. Zas¢ita pretoCnega senzorja IP68. Zamenljivi
merilni del brez izgradnje celotnega senzorja z meroslovnim
certifikatom (MID).
Nazivni pretok: 60 m3/h,
Vgradna dolzina: 360 mm,
Padec tlaka najvec: 0.2 bar
Aplikacija: ogrevanje in hlajenje
Meroslovni razred 2 po EN1434
Komplet z lo¢eno raunsko enoto z MBUS komunikacijsko
kartico, 8-mestnim LC prikazovalnikom, opti¢nim vmesnikom
za programiranje, standardno 2 vhoda in 2 izhoda tipa odprti
kolektor
Par temperaturnih tipal PT500 s potopnimi tulkami iz
nerjavecega jekla (| = 84 mm)
Ustreza kot na primer: Superstatic 440+531 DN100 Q60 (kpl) z
MBUS kartico; prirobnicni
kpl 1
47. |Dobava in montaza navojne linijske obto&ne &rpalke C1in C2,
visoko energetsko udinkovite obto¢ne &rpalke s permanentnim
magnetnim motorjem (ECM tehnologija) in vgrajenim
zaslonom, temperatura medija od -15 ... +110 oC,
elektromotor razreda ucinkovitosti IE3,
kompletno s spojnim, pritrdilnim in tesnilnim materialom, kot
npr.proizvajalca Grundfos tip:
MAGNA 1 25-100 kpl 1
MAGNA 1 25-60 kpl 1
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48.

49,

50.

51.

52.

53.

Dobava in montaza tropotnega navojnega regulacijskega
ventila z zveznim elektromotornim pogonom, izdelan za nazivni
tlak PNG6 in temperaturo do 110 °C vkljuéno z tesnilnim,
pritrdilnim materialom, kot npr. proizvajalca BELIMO, tip:

R3020-4 S2 DN20, kvs 4m3/h + pogon NR24 A-SR 10
R30205-6P3-S2 DN25, kvs 6,6m3/h + pogon NR24 A-SR 10

R3050-S4 DN25, kvs 6,6m3/h + pogon SR24 A-SR 20

Dobava in montaza po$evnosedeznega ventila za hidravli¢no
uravnovesSanje z zunanjimi navojnimi prikljucki PN 16 s
holadnci, namenjen za delovno temperaturo od —20°C do
120°C, merne prikljucke za instrument za nastavljanje pretoka,
ro¢no nastavitveno kolo z numeri¢no skalo, funkcijo zapornega
elementa, Postavka vklju€uje nastavitev pretoka s pomocjo
merilnega instrumenta in izdelavo zapisnika o dosezenih
pretokih kot npr. proizvajalca IMI, tip:

STADA DN40
STADA DN50

Dobava in montaZza poSevnosedeZnega ventila za hidravli¢no
uravnovesanje s prirobni¢nimi priklju¢ki PN 16 in
protiprirobnicami namenjen za delovno temperaturo od —20°C
do 120°C. , merne prikljucke za instrument za nastavljanje
pretoka, ro¢no nastavitveno kolo z numeri¢no skalo, funkcijo
zapornega elementa, Postavka vklju€uje nastavitev pretoka s
pomodjo merilnega instrumenta in izdelavo zapisnika o
dosezenih pretokih kot npr. proizvajalca IMI, tip:

STAF DN65

Dobava in montaza odzracevalne grupe ki sestoji iz:

- odzra¢nega lonca V=2 lit

- avtomatskega odzracevalnega ventila, dimenzije DN20,
proizvajalca IMI, tip Zeparo ZUT 20, vkljuéno z zaporno pipo
DN20, proizvajalca KOVINA, ali enakovredne, vklju¢no s
pritrdilnim in varilnim materialom ter tesnilnim materialom:

Dobava in montaza zapornega krogelnega ventila, standardne
dolZine, z roCko za posluzevanje, za tlacno stopno NP 6,
skupaj z materialom za montazo in tesnjenje, dimenzij:

DN 40
DN 50

Dobava in montaza medprirobni¢ne zaporne lopute PN16 z
ro€ico, kot npr. proizvod ARl ARMATUREN, tip ARI-ZESA
BR012, kompletno s protiprirobnicami, spojnim in pocinkanim
vijacnim materialom ter tesnilnim materialom
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54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

DN 65
DN 125

Dobava in montaza navojnega nepovratnega ventila PN16 kot
npr. proizvod ARI ARMATUREN, tip BR003, vklju¢no s
pritrdilnim, ter tesnilnim materialom:

DN50

Dobava in montaza lovilca nesnage, s poSevnim sedezem z
magnetnim jedrom, enojnim sitom max.0,8 mm iz nerjavhega
jekla, vkljuéno s ¢epom za praznjenje, za toplo in hladno vodo,
PNG6, kompletno s tesnilim in montaznim materialom

DN40
DNS50

Dobava in montaza prirobni¢nega lovilca nesnage, s poSevnim
sedezem z magnetnim jedrom, enojnim sitom max.0,8 mm iz
nerjavnega jekla, vkljuéno s &epom za praznjenje, za toplo in
hladno vodo, kompletno s protiprirobnicami, spojnim in
pocinkanim vijaénim materialom ter tesnilnim materialom

DN65

Dobava in montaZza izpustne pipe za praznjenje
ogrevalnega/hladilnega sistema

DN15

Dobava in montaza bimetalnega termometra z velikostjo skale
d 80 mm za obmocje merjenja 0 do 60°C, skupaj z navojnim
nastavkom in tulcem ter vsem potrebnim montaznim in
tesnilnim materialom

Dobava in montaza bimetalnega termometra z velikostjo skale
d 80 mm za obmocje merjenja 0 do 120°C, skupaj z navojnim
nastavkom in tulcem ter vsem potrebnim montaznim in
tesnilnim materialom

Dobava in montaza manometra z manometarskim igli¢nim
ventilom, z velikostjo skale d 80 mm za merilno obmocje 0-4
bar, vklju¢no z dvopotno zaporno manometersko pipico in
tesnilnim materialom

Navezava novo instaloranih cevovodov na obstojecCe instalacije
ogrevne in hladilne vode
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62. |Dobava in montaza brezSivne jeklene cevi in fazonskih kosov,

izdelane po DIN2448, iz materiala St37, vklju¢no z varilnim

materialom, obeSanjem cevovodov s predfabriciranimi

predizoliranimi obesali, fiksnimi podporami, kompletno s profili

za obeSanje Hilti ali Sikla, ¢i&Cenjem jeklenih cevi rje in

dvakratnim premazom celotnega novoinstaliranega cevnega

omrezja s temeljnim temperaturno odpornim antikorozijskim

premazom:

DN 40 m 5

DN 50 m 35

DN 65 m 40

DN 100 m 15

DN 125 m 45
63. |Dobava in montaza izolacije cevovodov in armatur s fleksibilno

zaprtoceli¢no izolacijo iz sinteti¢nega kav€uka z visoko

upornostjo proti difuziji vodne pare in nizko toplotno

prevodnostjo. Vklju€no s samolepilnimi trakovi in lepilom.

Material je samougasljiv, ne kaplja in ne 3iri ognja.

Tehni¢ni podatki:

- toplotna prevodnost A <0,034 W/m.Kpri 0 °C

- koeficient upora proti difuziji vodne pare je y = 10.000

- za temperaturno podrocje od -50°C do + 110°C

- pozarni razred B-s3,d0 po EN 13501-1

Kot npr. KAIMANN-Kaiflex ST

Opomba: upostevati tri slojno izolacijo in sicer 2x19mm +

1x25mm za naslednje dimenzije cevi:

DN 40 - 2x19 mm + 1x 25 mm m 5

DN 50 - 2x19 mm + 1x 25 mm m 35

DN 65 - 2x19 mm + 1x 25 mm m 40

DN 100 - 2x19 mm + 1x 25 mm m 15

DN 125 - 2x19 mm + 1x 25 mm m 45

ST Plosce, debeline 50 mm, za izolacijo armatur m2 5
64. |Dobava in montaza alu plo€evine za oplas€enje Ze izoliranih

cevi (vodenih izveden objekta) za zas¢ito proti vremenskimi

vplivi, katero se na distan¢nikih oble€e okoli toplotne izolacije;

na dnu mora biti v plo€evini luknja za odtok kondenza.

m2 80

65. |Dobava in montaza jeklene podporne konstrukcije za podporo

cevovodov, iz pocinkanega materiala, izdelano iz sistemskih

modularnih nosilcev ustreznih dimenzij in pripadajo&imi

originalnimi spojnimi elementi, z drZali za dodatno podpiranje

pod 45°, vijaénim materialom, zakljuénimi pokrovi in ostalim

drobnim materialom. Velikost podporne konstrukcije definirati

glede na obtezbo, skladno z vsebino nacérta. Ocena teze.

Ustreza: Sikla ali Hilti

kg | 200
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66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

Polnjenje sistema z za3¢&itnim sredstvom proti zamrzovanju,
kot npr. etilen glikol Melaled EG, proizvajalca Melamin

Kontrola varilskih del, katera zajema videoskopski nadzor
varilskih del s poroc€ilom in pripravo sprostitvene
dokumentacije ter testov za priCetek varilskih del.
Videoskopsko kontrolo lahko izvaja oseba, ki je usposobljena
po EN 473 VT 1,2, (veljaven Jager test), konéno porocilo pa
potrjuje samo neodvisni kontrolni organ. OBSEG DEL 100%
zunaniji vizualni pregled in 10% videoskopska kontrola s
poroCilom (mesta kontrol dolo¢i nadzornik). V primeru, da se
odkrije napaka na ve€ kot enem zvaru se obseg poveca na
100%, razliko kontrole placa izvajalec varilskih del.

Tlagni preizkusi trdnosti in tesnenja cevovodov s hladno vodo,
vklju€no s potrebnim materialom (&epi), ter izdelavo pisnega
porocila o uspesno opravljenem tlatnem preizkusu (vseh cevi
energetskih indtalacij).

Dobava in montaza napisnih ploScic izdelanih iz plastiénega
nosilnega in pritrdilnega dela ter nalepljeno oznako po shemi
za opremo in armature, kompletno s samolepilnimi pusc€icami
za oznaditev smeri pretoka ter z napisom vrste medija, skupaj
s pritrdilnim materialom

Dobava in pritrditev plastificirane strojne sheme v strojici

Integracija novih naprav v obsotje¢ sistem CNS-a, regulacija
celotnega sistema, sodelovanje s programerjem obstojeCega
CNS-a, meritve parametrov, preizkusni zagon, zagotovitev
funkcionalnosti celotnega sistema in izdelava porocila za
posamezno fazo (regulacija, preizkusi, meritve)

Ponovna montaza antene z pripadajo¢o opremo na streho.
Komplet z vsemi prenosi, veznim in pritrdilnim materialom.

Dobava in montaza prirobnicnega gumikompenzatorja za
blaZzenje prenosa vibracij, vkljuéno z vsem pritrdilnim in
tesnilnim materialom

DN 125

Izpiranje in polnenje ogrevalnega sistema 2z ustrezno
pripravljeno vodo, tlaéni preizkus in odzracevanje.
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75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

VrSenje kontrole delovanja instaliranega sistema na projektno
pricakovane karakteristike. Pri ¢emer se v obliki zapisnika
dokazuje brezhibno delovanje, vklop izklop in delovanje
varnostnih sistemov. Zapisnik preda izvajalec in potrdita
nadzor ter projektant.

Priklop prezraevalne naprave PN1 in PN6 na obstojecCe
kanalske razvode. Komplet z veznim in tesnilnim marerialom in
obdelavo izolacije z Aluoklepom.

Meritve prezracevalnih koli¢in, nastavitev prezracevalnih
koli€in z upoStevanjem regulacije ter izdelava zapisnika
sistema PN1 in PN2.

Zagon prezraCevalne naprave PN1 in PN2 s pouditvijo
uporabnika.

Uporaba avtodvigala v €asu montaznih ali ponovno montaznih
del za namen dvigovanja oziroma prenos vseh naprav in
opreme na prenovljeno streho. Komplet z vsemi prenosi,
transportnimi stroski.

Preveritev ustreznosti obstojecih varovalk za napajanje
prazragevalnih naprav PN1 in PN2. V kolikor je nova poraba
prezraCevalne naprave manjSa kot jo lahko obstojeCa vzdrzuje,
jo je potrebno zamenjati s tehni€no ustrezno, po navodilih
dobavitelja opreme.

Priklop prezraCevalnih naprav PN1 in PN2 na CNS

Navezava obstojeCe elektro napeljava za vsako prezacevalno
napravo. Vkljuéno s ustrezno podaljSanim elektro vodnikom v
kolikor stara napeljava ni zadosti dolga. V kolikor obstojedi
elektrovodniki ne izkazujejo tehni¢no ustreznost se morajo v
celoti menjati od razdelilne omarice do porabnika. Komplet z
veznim in za&¢itnim materialom

"Izenacitev potencialov" pri elektroin&talacijah za zas¢ito pred
elektricnim udarom, tako da se elektri¢ni potenciali razli¢nih
kovinskih delov, naprav in vodnikov izenadijo.

Vklju€uje povezovanje kovinskih delov (kot so ohiSja naprav,
cevi, kovinske konstrukcije ipd.) na skupno ozemljitveno to¢ko
ali sistem. Komplet z pritrjevalnim in veznim materialom.

Izdelava in predaja navodil za obratovanje in vzdrZzevanje v
digitalni in fizi¢ni obliki, ki jih predhodno pregleda in potrdi
nadzor in projektant.

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

kpl

85.

86.

skupaj

Nepredvidena dela po dejanskih stroskih se vpiSe v gradbeno
knjigo in jih potrdi nadzorni organ - ocena.

Izdelava tehni¢ne dokumentacije PID
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87. |Pripravljalna dela, splosni in transportni stro3ki, izdelava

navodil za obratovanje, predaja gradbene dokum. po 54. ¢lenu
GZ-1 ter garancije za opremo in izvedbo ter zaklju¢na dela

Opomba:

Oprema opisana v popisu se lahko zamenja z opremo drugega
proizvajalca z predhodnim soglasjem projektanta. Vendar
mora imeti enake ali boljSe karakteristike.

Vse mere in detaile preveriti na objektu.

V popisu niso zajeta vecja gradbena dela za potrebe strojnih
inStalacij. Zajeta so v gradbenem delu popisov.

%

PREZRACAVANJE

REKAPITULACIJA

PREZRACAVANJE

OGREVANJE

STROJNE INSTALACIJE brez DDV
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Namestitev na_enako_lokacij

o
uporabo obsfojeCega betonskega podstavka

Namestitev na_enako lokacijo,

uporabo obsfojeCega betonskega podstavka

HF R #25-17D/R

KIL PP 9125
VENTILATOR

HF R 125-17D/R

V=4690m3/h

840x300
5.2m/s

V=5260mg/h
840x300
5.8m/s

PRIKLOP_NA OBST. VERTIKALO

PRIKLOP-NA-0OBST. -VERTIKALO

Nomestitev na_enako_lokacijo,
ZASCITTI N ZOLIRATI V' PRVOTNO STANJE

DETAJL V| PREREZU 13X
MONTAZAKANALA| NA RODPORNI KONSTRUKCL!
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Upordbo obsfojecega betonskega podstavkd
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KLIMA

Podporna profilna konstrukcija - SiFramo
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Nomestitev na obstojeto enako lokacijo,

STRESNI VENTILATOR

DVS 225 E2 A2
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Namestitev na obstojeto enako lokaciio,

Latesnitev in pritrditev na novi streni podstavek

VENTILATOR
HF R 200-17D/R

STRESNI VENTILATOR

&

PREZRACEVALNA NAPRAVA, MANDIK Tip: T W1100H1120
ZUNANJA 1ZVEDBA
- DvoetaZna enota, zunanje izvedbe
- toplotna prehodnost ohija: razred T1
~ toplotni mostovi: TB1
- razred poZarne odpornosti toplotne izolacije A1 po DIN 4102
DOVODNA ENOTA:

- vretasti filter G3+F7

dovodni ventilator z EC motorjem, (dovod zraka 7.080m3/h, 400Pa, Pel=5,60kW)
plodéni rekuperator — toplotni izkoristek 46,0%

grelnik /hladilnik — vodni reverzibilni izmenjevalec
grelnik —vodni izmenjevalec (dogrelnik)

sekcija dusilca zvoka (duenje pri 250Hz=21,0dB(A))
vrecasti filter F9
ODVODNA ENOTA:
vretasti filter M5
prazna komora za vgradnjo elektro omare
odvodni ventilator z EC motorjem, (odvod zraka M.mwosu\? 400Pa, Pel=1,35kW)
sekcija  (plodeni rekuperator)

sekcijo dusilca zvoka (dusenje pri 250Hz=21,0dB(A))
prazna enota prepreevanju meSanja zraka

za8itna hauba z zaporno Zaluzijo

requlacija, elektrokrmilna omara

digitalni krmilnik
DODATNA OPREMA:

— gibljivi prikljucek 2x

- sifon 1x

— podstavni okvir h=150mm
OSTAL PODATKI NAPRAVE:

- Velikost: (dimenzija &xvxd : 1500,0 x 2520,0 x 8.496,0mm)
~ elekiritna mot: 6,95kW, 400V/50Hz/3f

- Teta: 2.186 kg

D)

PREZRACEVALNA NAPRAVA, MANDIK Tip: P W1500H1200
ZUNANJA 1ZVEDBA
~ DvoetaZna enota, zunanje izvedbe
~ toplotna prehodnost ohisja: razred T1
~ toplotni mostovi: TB1
- razred poZarne odpornosti toplotne izolacije AT po DIN 4102
DOVODNA ENOTA:

- vreasti filter G3+F7

dovodni ventilator z EC motorjem, (dovod zraka 10.850m3/h, 400Pa, Pel=4,60kW)
plod¢ni rekuperator — toplotni izkoristek 81,8%

grelnik /hladilnik — vodni reverzibilni izmenjevalec
grelnik —vodni izmenjevalec (dogrelnik)

sekcija dugilca zvoka (dudenje pri 250Hz=21,0dB(A))
vrecasti filter F9
ODVODNA ENOTA:

- vreosti fitter M5
prazna komora za vgradnjo elektro omare
odvodni ventilator z EC motorjem, (odvod zraka @.Nmosu\ h, 400Pa, Pel=4,80kW)
sekcija  (plodtni rekuperator)

sekcija dudilca zvoka (dusenje pri 250Hz=21,0dB(A))
prazna enota prepretevanju meSanja zraka

zadtitna hauba z zaporno Zaluzijo

requlacija, elektrokrmilna omara

digitalni krmilnik
DODATNA OPREMA:

— gibljivi prikljuek 2x

- sifon 1x

— podstavni okvir h=150mm
OSTALI PODATKI NAPRAVE:

- Velikost: (dimenzija &vxd : 1500,0 x 2520,0 x 8.496,0mm)
~ elektritna mot: 9,40kW, 400V/50Hz/3f

- TeZa: 2.975 kg

@ 0BSTOJECA TOPLOTNA CRPALKA,

Proizvod: YORK, tip
YMPAO0200-0260 with VSD Pump
YMAAO0200-0260 with VSD Pump

OPOMBA: (PREZRACEVANJE):

Strojne instalacije zunaj ovoja je potrebno upostevati medsebojne odmike naprav po zahtevi proizvajalcev in upodtevati
servisna obmotja za nemoteni dostop do naprav! Vse naprave predvidene na konstrukcijskih podestih se morajo ob
montaZi namestiti antivibracijske qume! Pri izvedbi podestov se mora upostevati viSina minimum 40cm od ravnine
oziroma podevnine strehe. Vsi kanalski razvodi, ki potekajo zunaj objekta, se prav tako morajo montirati na pocinkane
konstrukcijske podporne podstavke. Prehod kanala skozi gradbenih prebojev je potrebno primerno izolirati in zatesniti.
Ob vetjih presekih grad. prebojev je potrebno kanale ustrezno pritrditi z nosilno prirobnico za prepretitev zdrsa skozi
odprtino. Vsi prezratevalni kanali, ki potekajo zunaj ovoja je potrebno izolirati z izolacijo kot na primer Kaiflex ST +
5cm kamene volne, difuzijsko odpornostjo u>10000, toplotno prevodnostjo <0,036W/mK (pri 20°C) ter ustrezno
opladtiti z Alu oklepom za zadtito zunanjih vremenskih vplivov!

LEGENDA OZNAK IN CRT :

PREZRACEVANJE — DOVOD

PREZRACEVANJE — ODVOD

OGREVANJE — PREDTOK

OPOMBA:

OGREVANJE — POVRATEK

PRED ZACETKOM MONTAZE PREVERII DEJANSKO STANJE NA OBJEKTU! PZI NACRT JE IZDELAN NA ARHITEKTURNIH PODLOGAH PREJETIH

ONE 29.10.2023!

VSEBINA RISBE: - .
Prezracevanje PROJEKTANT:
PRIKAZ RISBE: TLORIS STREHE - Novo stanje
PODROGJE NAGRTA:  4-NACRT STROMNISTVA /
VRSTA GRADNJE: REKONSTRUKCIJA /
INVESTITOR: NACIONALNI INSTITUT ZA BIOLOGIJO
Vetna pot 121 1000 Ljubljana
NAZIV GRADNJE: PRENOVA STREHE STAVBE MORSKE BIOLOSKE POSTAJE PIRAN —— Infolreing.sl  www.reing.s!
VODJA PROJEKTA.: Robert RONS, univ. dipl. inZ. arh. s . . PZI
dentif, &.: PA —ZAPS 1958 T. PROJ.: P21/2024  VRSTA DOK.:
ODG.PROJEKTA:  Matej KRAMAR, dipl. inZ. str. ST.NACRTA:  133-09-24 ~ MERILO: M 1:50
Identif. 3t.: =
1Z5 5-1852 DATUM: Oktober 2024  RISBA ST.: 2.0

Predaja dokumentacije drugim osebam, ki niso del obravnavanega praojekta, kakor tudi njeno razmnoZevanje, skeniranje ter uporaba za druge namene
in dajanje obvestil o njeni vsebini ni dovoljeno v kolikor tega RE ing™ ni posebej odobril. Za vsa dejanja, ki bi bila v nasprotju s tem dolofilom je
predvidena denarno nadomestilo za nastalo Skedo. Projekt s vsemi sestavnimi deli je do dokoninega placila last RE ing™.




%\ OBSTOJECA TOPLOTNA CRPALKA,

/ Proizvod: YORK, tip
YMPAQ0200-0260 with VSD Pump
YMAAO0200-0260 with VSD Pump

OBSTOJECI ZALOGOVNIK_VODE,

DN20

pi~3bar

oF

T W1100H1120

PREZRACEVALNA NAPRAVA, MANDIK Tip:
ZUNANJA 1ZVEDBA

— DvoetaZna enota, zunanje izvedbe

— toplotna prehodnost ohiSja: razred T1
~ toplotni mostovi: TB1
- razred poZarne odpornosti toplotne izolacije AT po DIN 4102
DOVODNA ENOTA:

- vretasti filter G3+F/

— dovodni ventilator z EC motorjem, (dovod zraka 7.080m3/h, 400Pa, Pel=5,60kW)
— plod¢ni rekuperator — toplotni izkoristek 46,0%

— grehnik/hladilnik - vodni reverzibilni izmenjevalec

— grelnik —vodni izmenjevalec (dogrelnik)

— sekcijo dusilca zvoka (duenje pri 250Hz=21,0dB(A))

— vretasti filter F9
ODVODNA ENOTA:

— vretasti filter MO

— prazna komora za vgradnjo elektro omare
odvodni ventilator z EC motorjem, (odvod zraka 2.820m3/h, 400Pa, Pel=1,35kW)
sekcija  (plodtni rekuperator)

sekcija dugilca zvoka (dudenje pri 250Hz=21,0dB(A))
prazna enota prepreCevanju mesanja zraka

za8¢itna hauba z zaporno Zaluzijo

requlacija, elektrokrmilna omara

— digitalni krmilnik

DODATNA OPREMA:

— gibljivi prikljutek 2x

- sifon 1x

= podstavni okvir h=130mm

OSTALI PODATKI NAPRAVE:

— Velikost: (dimenzija &vxd : 1500,0 x 2520,0 x 8.496,0mm)

— elektriéna mot: 6,95kW, 400V/50Hz/3f
- Teza: 2.186 kg

Klimat - Naprava PN2

P W1500H1200

PREZRACEVALNA NAPRAVA, MANDIK Tip:
ZUNANJA 1ZVEDBA

- DvoetaZna enota, zunanje izvedbe

— toplotna prehodnost ohisja: razred Ti
— toplotni mostovi: TB1

~ razred poZarne odpornosti toplotne izolacije AT po DIN 4102
DOVODNA ENOTA:

- vreCasti filter G3+F7

— dovodni ventilator z EC motorjem, (dovod zraka 10.850m3/h, 400Pa, Pel=4,60kW)

— plo3¢ni rekuperator — toplotni izkoristek 81,8%

— grelnik/hladilnik - vodni reverzibilni izmenjevalec

— grelnik —vodni izmenjevalec (dogrelnik)

— sekcija dusilca zvoka (dudenje pri 250Hz=21,0dB(4))
— vredasti filter F9
ODVODNA ENOTA:

— vretasti filter M5
prazna komora za vgradnjo elektro omare

sekcija  (plod&ni  rekuperator)

sekcija dusilca zvoka (dudenje pri 250Hz=21,0dB(A))
prazna enota prepretevanju meSanja zraka

za8Citna hauba z zaporno Zaluzijo

requlacija, elektrokrmilna omara

— digitalni krmilnik

DODATNA  OPREMA:

— gibljivi prikljutek 2x

- sifon 1x

— podstavni okvir h=150mm

OSTALI PODATKI NAPRAVE:

— Velikost: (dimenzija $vxd : 1500,0 x 2520,0 x 8.496,0mm)
— elektritna mo¢: 9,40kW, 400V/50Hz/3f

- Teza: 2.975 kg

Klimat - Naprava PN1

odvodni ventilator z EC motorjem, (odvod zraka 9.760m3/h, 400Pa, Pel=4,80kW)

LEGENDA OZNAK IN CRT :

PREZRACEVANJE — DOVOD

PREZRACEVANJE — ODVOD

OGREVANJE — PREDTOK

OPOMBA:

OGREVANJE — POVRATEK

PRED ZACETKOM MONTAZE PREVERITI DEJANSKO STANJE NA OBJEKTU! PZI NACRT JE IZDELAN NA ARHITEKTURNIH PODLOGAH PREJETH

DNE 29.10.2023!
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VSEBINA RISBE:

Prezracevanje
PROJEKTANT:

PRIKAZ RISBE: Funkcionalna shema
PODROGJE NACRTA:  4-NACRT STROUNISTVA
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Predaja dokumentacije drugim osebam, ki niso del obravnavanega projekta, kakor tudi njeno razmnoZevanje, skeniranje ter uporaba za druge namene
in dajanje obvestil o njeni vsebini ni dovoljeno v kolikor tega RE ing™ ni posebej odobril. Za vsa dejanja, ki bi bila v nasprotju s tem dolocilom je
predvidena denarno nadomestilo za nastalo skodo. Projekt s vsemi sestavnimi deli je do dokoncnega placila last RE ing™.




